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1. INTRODUCCIÓ

La biodiversitat - neologisme de l’anglès Biodiversity, al seu torn 
del grec βιο-, vida, i del llatí diversĭtas, -ātis -, varietat, pot descriure’s 
com la diversitat de la vida a la terra. En poques paraules, la biodi-
versitat és la varietat de tots els éssers vius, els llocs que habiten i 
la interacció entre ambdós. Les interaccions entre els components 
de la biodiversitat fan que la Terra sigui habitable per a totes les 
espècies, inclosos els éssers humans.

Si en el camp de la biologia, la biodiversitat es refereix al nombre 
de poblacions d’organismes i espècies diferents, per als ecòlegs 
el concepte inclou la diversitat d’interaccions durables entre les 
espècies i el seu ambient immediat o biòtop, l’ecosistema en el 
qual els organismes viuen. En cada ecosistema, els organismes vius 
són part d’un tot actuant recíprocament entre si, però també amb 
l’aire, l’aigua, i la terra que els envolta.

La biodiversitat és directament responsable del voltant del 40% de l’economia mundial, particularment en sec-
tors com l’agricultura i la silvicultura, i proveïdora de serveis dels ecosistemes, com aigua potable i fertilitat del 
sòl. L’aplicació de les millors tècniques disponibles en la gestió de la biodiversitat per part de les empreses pot 
esdevenir un factor clau en la seva competitivitat.

Actualment, la indústria extractiva dels àrids, a Catalunya i Europa en general, es troba immersa en un procés 
continu de desenvolupament i de millora de les pràctiques encaminades a compatibilitzar les activitats produc-
tives amb la protecció dels biòtops.

Les pròpies modificacions del terreny originades pel desenvolupament de les explotacions propicien, quan 
la gestió és adequada, l’aparició d’hàbitats nous i diversificats on, tant les espècies animals com les vegetals 
troben refugi. Per exemple, en un simple front d’explotació, amb les seves bermes i talussos, poden trobar-se 
biòtops diferents on poden conviure amfibis, rèptils, insectes, ocells, flors i plantes.

Un signe de bona pràctica mediambiental, a les pedreres i graveres actives, és la biodiversitat que engloben, 
mostra que l’extracció de roques i minerals no només no és perjudicial per al seu entorn, sinó que pot ser 
beneficiosa quan es gestiona convenientment. És molt freqüent trobar nombroses espècies que romanen 
des de l’inici de l’explotació o que l’han colonitzat i conviuen habitualment amb els equips de treball i els 
treballadors.
	
Les tècniques emprades per protegir la biodiversitat han d’estar adaptades a cada situació i al tipus d’hàbitat 
existent. És tasca de l’empresa determinar els procediments a aplicar en cada cas.

Aquesta guia s’ha desenvolupat per tal de:

Facilitar a les empreses, les administracions públiques, les ONG i altres col·lectius, l’adequada interpretació de 
la legislació europea en matèria de biodiversitat.

Exposar la política de la Comissió Europea sobre la possibilitat efectiva de compatibilitzar la indústria extracti-
va no energètica - i per tant l’activitat d’extracció d’àrids - amb les àrees de xarxa Natura 2000.

Aproximar als empresaris que desitgin promoure nous projectes d’explotació una metodologia que permeti 
la presa en consideració de la protecció de la biodiversitat des de la fase d’exploració fins a la de clausura i 
abandonament.

·

·

·
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Detall de fauna en una gravera restaurada



Aportar bones pràctiques per a la correcta gestió de la bio-
diversitat a les zones afectades per l’explotació de pedreres i 
graveres.

·

Facilitar la comprensió de les interfícies entre les activitats 
extractives i la biodiversitat.

Avaluar les fases de l’activitat que comporten, en absència 
de mesures adequades, impactes negatius per al medi am-
bient.

Evitar o mitigar els impactes potencials sobre la biodiversitat.

Explorar el potencial de contribuir a la conservació de la bio-
diversitat.

·

·

·

·

Introducció6

Apropar a les parts interessades algunes tècniques, tecnologies i procediments que optimitzin els resultats 
socials i ambientals de l’explotació de pedreres i minimitzin els impactes negatius.

Presentar exemples i casos pràctics sobre bones pràctiques en la millora de la diversitat biològica.

Potenciar els beneficis de les millores tecnològiques en la gestió de la biodiversitat per tal de millorar la com-
petitivitat de les empreses.  

·

·

·
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2. INDÚSTRIA EXTRACTIVA
I BIODIVERSITAT

Les empreses de la indústria extractiva europea de fabricants d’àrids, representades per la Unió Europea de Pro-
ductors d’Àrids - UEPG -, de la qual el Gremi d’Àrids de Catalunya i l’FdA en formen part, que gestionen prop de 
28.000 pedreres o graveres a Europa amb uns 350.000 llocs de treball directes, reconeixen que:

2.1. Declaració de la indústria extractiva europea del àrids sobre la 
biodiversitat

Cada explotació d’àrids, en absència de mesures preventives i correctores, pot tenir un impacte potencial 
sobre la biodiversitat.

La importància de la biodiversitat en cada una de les etapes que conformen l’activitat de producció d’àrids, 
abans, durant i després de l’extracció, és el que permet la creació de noves àrees naturals i nous hàbitats.

L’impacte de les àrees naturals creades amb motiu de l’activitat a les pedreres i graveres és positiu per a les 
comunitats locals gràcies, entre altres aspectes, a la seva àmplia varietat (per exemple, penya-segats, zones 
humides, dipòsits d’aigua).

El foment de la biodiversitat és un factor que aporta/millora la competitivitat de les empreses.

·

·

·

·

Per a recolzar aquestes consideracions, la UEPG i les associacions membre, com la Federació d’Àrids es com-
prometen a:

Assegurar el compliment de la legislació vigent en l’àmbit de la diversitat biològica.

Fomentar la millora contínua en l’aplicació de bones pràctiques en cada explotació, inclosa la incorporació de 
les consideracions relatives a la biodiversitat en la gestió ambiental i en la formació dels treballadors.

Difondre entre els seus membres bones pràctiques per fomentar  la conservació de la biodiversitat.

Promoure el diàleg amb les parts interessades, incloses les institucions de la Unió Europea, les organitzacions 
no governamentals (ONG), experts científics i les comunitats locals.

Col·laborar activament en la consecució dels objectius de la biodiversitat de la Unió Europea.

Defensar la compatibilitat de les explotacions d’àrids amb les àrees de la xarxa Natura 2000.

·

·

·

·

·

·
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El compromís moral i ètic que ha de regir tota activitat humana ja és, per si mateix, una poderosa raó perque les 
empreses de la indústria extractiva concedeixin a la biodiversitat la rellevància que aquesta mereix, dins d’un 
esquema general d’actuació de millora contínua de la gestió mediambiental.

Per si això no fos suficient, l’adopció de pràctiques responsables en la gestió de la biodiversitat és fonamental 
per a:

Avui en dia són cada vegada més nombroses les empreses de la indústria extractiva que han desenvolupat 
sistemes de gestió ambiental conformes amb normes reconegudes, la qual cosa permet acreditar, davant de 
tercers, que la seva preocupació per una adequada cura de l’entorn va més enllà de l’estricte compliment de la 
legalitat vigent. Entre aquestes normes destaquen:

2.2. Importància de la biodiversitat per a la indústria extractiva

Assegurar l’accés als recursos, tant en les fases inicials del projecte, com al llarg de la seva vida útil, així com en 
el cas d’obtenció de nous permisos per obtenir noves reserves.

·

Millorar la reputació de l’empresa i, per tant, la seva capacitat d’operar que està vinculada a un element intan-
gible com és la percepció que l’entorn social - incloent les administracions - té d’ella.

·

Tenir accés al capital, quan els fons econòmics procedeixen de bancs o grups de gestió que inclouen entre els 
seus elements de valoració l’adequat compromís empresarial amb el medi ambient.

Incrementar la confiança i la lleialtat dels inversors.

Reduir els riscs i les responsabilitats.

Millorar el compromís i la motivació dels treballadors.

Adaptar la indústria extractiva a la realitat social en els aspectes relatius a la conservació del medi ambient, a 
través de l’adopció d’un compromís d’integració dels conceptes de protecció i foment de la biodiversitat, que 
estigui a l’alçada de la normativa i exigències de l’entorn actuals.

·

·

·

·

·

La norma UNE EN ISO 14001.

La verificació mediambiental mitjançant el sistema EMAS, esquema voluntari d’ecogestió i auditoria promul-
gat per la Unió Europea i definit al Reglament (lCE) núm. 1221/2009.

Sistema de gestió minera sostenible, segons la norma UNE 22480.

·

·

·

Reducció dels temps d’obtenció de permisos, com a resultat de la millora de les relacions amb les admi-
nistracions.

·

Millora de les relacions amb la comunitat local i amb ONGs.·

2.3. Sistemes de gestió ambiental en la indústria extractiva

Indústria extractiva i biodiversitat8

Tasques de replantació d’exemplars adults d’oliveres
en la restauració d’una pedreraCol·laboració de l’entorn amb les tasques de restauració 

Millores Tecnològiques en la Gestió de la Biodiversitat com a factor de Competitivitat en Explotacions d’Àrids



Les normes sobre gestió ambiental proporcionen els elements per constituir un sistema de gestió ambiental 
(SGA) que, pugui ser integrat amb altres sistemes de gestió. Aquests sistemes estan concebuts per a:
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Logotip del acordo COUNTDOWN 2010 Logotip del projecte GAP Àrids d’ ANEFA, recolzat  per la Fundació Biodiversitat i el Fons Social Europeu

Desenvolupar una política ambiental.

Establir objectius i processos.

Emprendre les accions precises per millorar el seu rendiment.

Demostrar la conformitat del sistema amb els requisits normalitzats.

·

·

·

·

Entre les accions que està realitzant la indústria extractiva dels àrids a Espanya, en re-
lació directa amb la biodiversitat, poden destacar-se les que se citen a continuació:

2.4. Altres accions de la indústria extractiva dels àrids relacionades amb la 
biodiversitat 

2.4.1. El Dia del Arbres i els Àrids

Anualment, se celebra el Dia dels Arbres i els Àrids, esdeveniment de gran 
repercussió que té com a objectiu fonamental la promoció de l’activitat, 
afavorir l’acostament a la societat i inculcar als nens la importància de cuidar 
i respectar el medi ambient.

Des del 2008, en les seves tres primeres edicions, uns 11.000 nens de prop 
de 150 col·legis pròxims han visitat 140 explotacions d’àrids de les 17 Co-
munitats Autònomes, per plantar prop de 15.000 arbres, junt amb repre-
sentants de l’administració, alcaldes dels municipis, directors dels col·legis i 
professors. 3.500 nens han participat també en les tres edicions del Concurs 
de Dibuix del Dia dels Arbres i els Àrids celebrades a dia d’avui.

En edicions anteriors, aquesta acció s’ha integrat a l’acord “Countdown 2010 
-Save Biodiversity”, pel qual el sector europeu dels àrids es va comprometre a 
promoure activament la protecció de la biodiversitat i, també, a la campanya 
europea de portes obertes European Minerals Day. 

2.4.2. Premis de Desenvolupament Sostenible - Categoria Biodiversitat

El 2010, tant a Espanya com a Europa, s’han atorgat els Premis Nacionals i Europeus de Desenvolupament Sos-
tenible, en una categoria especial convocada amb motiu de l’any internacional de la biodiversitat.

El primer premi de biodiversitat concedit a Espanya a la gravera El Puente, S.L., d’Holcim España, ha rebut així 
mateix el primer premi europeu, per la qualitat i riquesa de la biodiversitat assolida en la restauració per fases de 
l’activitat. En la categoria d’empreses familiars, la gravera El Meandre Vell, de l’empresa Àrids Germans Curanta, 
també ha rebut el premi a la millor proposta de restauració. 

2.4.3. Acord Marc amb la Unió Internacional de Conservació de la Naturalesa

En nom de tot el sector d’àrids europeu, l’Associació Europea de Productors d’Àrids -UEPG - ha firmat, el 2008, 
un acord marc de col·laboració amb la Unió Internacional de Conservació de la Naturalesa per promoure 
activament la implicació del sector en la millora de la biodiversitat.

Biodiversitat en la gravera El Puente

Imatges del Dia dels Arbres i els Àrids
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2.4.4. Projecte GAP Àrids

Les Associacions sectorials de la indústria extractiva estan desenvolupant programes per a la sensibilització em-
presarial a favor de la biodiversitat, com és el cas del projecte GAP Àrids d’ANEFA (www.medioambienteyaridos.
org), finançats i recolzats per la Fundació Biodiversitat i el Fons Social Europeu, amb qui col·labora activament la 
Federació d’Àrids - FdA.

2.4.5. Acords específics amb organitzacions de defensa de la naturalesa

Cada vegada són més freqüents els casos d’empreses extractives que estableixen acords amb organitzacions de 
defensa de la naturalesa per promoure conjuntament, consensuada i coordinadament programes de protecció 
de la biodiversitat i seguiment de la seva evolució.

Fruit d’aquests acords, existeixen nombroses iniciatives, en les quals biòlegs especialistes estan gestionant 
l’evolució de l’explotació i l’eficàcia de les mesures proposades per protegir o potenciar la biodiversitat.

Aquests acords estan desembocant, així mateix, en programes d’investigació específics i en acords entre em-
preses i universitats.

Fauna d’una gravera que participa en el projecte GAP ÀridsExplotació activa que participa en el projecte GAP Àrids

Explicacions durant una visita tècnica a una pedreraVisites a explotacions d’àrids de la Càtedra ANEFA
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3. POLÍTICA EUROPEA DE
BIODIVERSITAT POST 2010

Nacions Unides va declarar 2010 com a Any Internacional de la Biodiversitat per promoure una campanya mun-
dial de sensibilització sobre la protecció de la diversitat biològica, denominada Countdown 2010 -Save Biodiver-
sity, a la qual es va adherir el sector europeu dels àrids, comprometent-se a promoure activament la protecció 
de la biodiversitat.

Malgrat que la Unió Europea, així mateix es va comprometre el 2006 mitjançant el seu 
Pla d’acció per a la biodiversitat per apropar-se als objectius 2010 per aturar la desaparició 
d’espècies i hàbitats en perill d’extinció abans de 2010, el gran esforç efectuat ha permès 
una millora notable dels resultats del Pla d’Acció per a la Biodiversitat, però no s’ha aconse-
guit l’objectiu global per aturar la pèrdua de biodiversitat a la UE abans de fi nals de 2010, ni 
tampoc l’objectiu mundial.

Les polítiques i la legislació necessàries ja existeixen, però ara cal aplicar-les a una escala 
més extensa. En concret, la UE vol ampliar Natura 2000, conjunt de zones de protecció de 
les espècies vegetals i animals i els seus hàbitats, que compta ja, amb més de 26.000 àrees 
a tota la UE.

Segons reconeix l’Informe de la Comissió al Consell i al Parlament Europeu titulat Avaluació 
2010 de l’Aplicació del Pla d’Acció de la UE per a la Biodiversitat (COM (2010) 548 fi nal), encara 
que continuen sent insufi cients, en els dos últims anys s’han registrat avenços signifi catius 
en els àmbits següents:

Els resultats d’aquest informe con-
firmen les deficiències assenyala-
des en la Comunicació de la Comissió 
titulada Opcions per a una meta i 
una visió de la UE en matèria de bio-
diversitat més enllà del 2010. La Unió 
Europea adopta, en conseqüència, 
una nova visió estratègica de la UE 
en relació amb la biodiversitat que 
declara que s’ha d’avançar més en 
els àmbits següents:

3.1. L’enfocament post 2010

Una major selecció i una protecció més efi caç de llocs inclosos a Natura 2000.

La millora de la base de coneixements.

L’establiment de nous vincles entre biodiversitat i canvi climàtic i el reconeixement dels cobenefi cis com a 
resultat de plantejaments integrats.

·

·

·
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Pla d’acció per a la biodiversitat de la 
Comissió Europea

Mapa Europeu de la xarxa Natura 2000

La integració de les considera-
cions relatives a la biodiversitat en 
altres polítiques sectorials.

L’accés al fi nançament necessari.

La superació de les llacunes exis-
tents en les polítiques.

·

·

·



La Unió Europea, considera estratègic poder integrar els sectors econòmics dins de 
la seva estratègia post 2010 per a la biodiversitat, fomentant que aquests incorpo-
rin en les seves polítiques sectorials les consideracions relatives a la conservació i 
protecció de la mateixa.

L’abril de 2010, en un debat celebrat en el Parlament Europeu entre la 
indústria extractiva no energètica i membres de la Comissió i del Parla-
ment Europeu, Jo Leinen - President del Comitè de Medi Ambient del 
Parlament Europeu - i Janez Potočnik - Comissari Europeu de Medi Am-
bient - van ressaltar que “la UEPG, en particular, s’ha mostrat molt activa 
en el seu treball per potenciar la biodiversitat, sovint en col·laboració 
amb ONGs” i que “les 28.000 explotacions d’àrids existents a Europa 
són una espècie de xarxa Natura 2000 i una excel·lent oportunitat per 
a la biodiversitat”.

Per tant, l’enfocament post 2010 de la Unió Europea cerca implicar les empreses en 
la millora de la biodiversitat, per a la qual cosa s’estableix que:

3.2. Els sectors econòmics en l’enfocament post 2010 

Natura 2000 no pretén impedir l’activitat econòmica sinó assegurar un ús soste-
nible de la naturalesa.

Natura 2000 ofereix un marc per a la planifi cació espacial i per a un ús del sòl mul-
tifuncional que uneixi la conservació de la naturalesa amb les necessitats socials.
 
Natura 2000 requereix d’un procés participatiu, transparent i amb compromisos a llarg termini.

El compromís dels sectors econòmics amb els objectius de la xarxa Natura 2000 ha de ser reconegut i 
recompensat.

Aplicació i intercanvi de bones pràctiques.

·

·

·

·

·

Política Europea de biodiversitat post 201012

Jo Leinen, President del Comitè de Medi 
Ambient del Parlament Europeu

Janez Potočnik, Comissari Europeu de
Medi Ambient

A tot això se suma la Comunicació de la Comissió al Parlament Europeu i al Consell denominada La iniciativa de les 
matèries primeres: cobrir les necessitats fonamentals a Europa per generar creixement i ocupació ( COM (2008) 699) 
que ve a incidir en el mateix sentit.

En la Conferència Europea dels Minerals Madrid 2010, organitzada per la Presidència Espanyola de la Unió Eu-
ropea, amb la participació del Ministre d’Indústria, Turisme i Comerç - Miguel Sebastián - i del Vicepresident de 

Gravera restaurada com a zona humida protegidaDetall de la fauna d’una explotació d’àrids activa
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La importància de la indústria extractiva no energètica a Europa.

La necessitat de planifi cació estratègica per assolir els objectius de Biodiversitat.

La contribució positiva de NEEI a la Biodiversitat Europea.
 
La implicació dels sectors extractius en l’aplicació de bones pràctiques.

La compatibilitat de la indústria extractiva amb les àrees de xarxa Natura 2000.

La necessitat de corregir la inadequada i excloent aplicació de l’article 6.3 de la Directiva d’hàbitats per part 
dels Estats Membre, que està obstaculitzant de facto la realització d’activitats extractives en àrees de xarxa 
Natura 2000.

·

·

·

·

·

·
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Com a part de l’enfocament post 2010, la Comissió Europea ha posat en marxa 
la Plataforma Europea Business and Biodiversity: B@B, orientada a promoure:

La indústria extractiva és un dels sectors prioritaris de la esmentada plataforma, 
la qual cosa prova l’interès que suscita per a la consecució dels objectius. 

Adopció de polítiques, estratègies i plans d’acció de biodiversitat en les 
empreses.

Intercanvis de coneixements i de bones pràctiques.

Actuacions positives de les indústries en relació amb la biodiversitat.

·

·

·

Pàgina web Business & Biodiversity Platform de la 
DG de Medi Ambient de la Comissió Europea

la Comissió Europea - Antonio Tajani - a més de nombrosos representants de la Comissió Europea, Europarla-
mentaris, el Coordinador de Política de la Unitat de Natura 2000 de la Direcció General de Medi Ambient de la 
Comissió Europea, va ressaltar:

Detall de la fauna en una explotació d’àrids restaurada
Detall d’un cartell indicatiu de la fauna d’una gravera restaurada
com a espai natural



4. LA INDÚSTRIA EXTRACTIVA
NO ENERGÈTICA I LA XARXA
NATURA 2000

4.1. La xarxa Natura 2000 a Espanya

4.1.1. Biodiversitat a Catalunya i a Espanya

Espanya compta amb unes característiques físiques molt variades a causa de la gran heterogeneïtat existent 
en elements com el clima, l’orografia i el substrat geològic, la qual cosa afavoreix el desenvolupament de 
molts ecosistemes diferents, donant lloc així a nombroses àrees amb alt valor ecològic, fent del territori na-
cional un espai amb una gran riquesa en biodiversitat.

El clima té una repercussió molt important en la confi-
guració del paisatge i Espanya, degut a la seva orografia 
variada i a la seva situació geogràfica, té una gran diver-
sitat climàtica. Això es tradueix en el desenvolupament 
d’una fauna i flora molt diversa. Aspectes com l’altitud 
i l’orientació influeixen directament sobre les tempera-
tures, les precipitacions i les condicions d’humitat, sent 
capaços de generar ambients molt diferents en espais 
molt propers.

A més, a moltes regions, hi ha fortes variacions tempo-
rals entre l’hivern i l’estiu, amb oscil·lacions intenses que 
acompanyen, en ocasions, vents i boires que tenen, so-
vint, influències importants sobre la biodiversitat.

La litologia és un altre element clau a l’hora d’entendre 
la biodiversitat, ja que és la base sobre la qual es des-
envolupen les masses vegetals. Els materials litològics 
i les seves edats són molt variables i influeixen de for-
ma molt important sobre les espècies vegetals ja que 
la major o menor tolerància d’aquestes a un material 
litològic, determinarà la seva presència.

Els cursos fluvials són elements que contribueixen a in-
crementar la biodiversitat del territori. Les condicions 
d’humitat associades als cursos permeten el desenvo-
lupament d’ambients molt diferents dels existents fora 
de la influència fluvial deguts, per exemple a l’existència 
de boscos i boscos de ribera. L’acció erosiva dels rius, a 
més d’altres processos erosius, alguns ja inactius, han 
generat formacions geomorfològiques molt variades.
	
Aquesta diversitat de condicions físiques dóna com a resultat el fet que Espanya sigui un territori amb una 
enorme biodiversitat, amb l’existència d’espais molt variats, en ocasions molt propers entre si, i en altres amb 
espais de transició entre ells en els quals s’incrementa la biodiversitat. Aquestes zones vora o ecotons tenen 
espècies pròpies d’ambdós ecosistemes i, en algun cas, diferents de les àrees que separa, el que les fa pos-
seïdores d’una gran riquesa.

La gran varietat d’ecosistemes resultants de les diferents condicions físiques del territori espanyol, dóna lloc 
a un alt nombre d’espècies de flora i fauna diferents. Això es tradueix en una biodiversitat molt variada que 
contínuament es va redescobrint i ampliant.
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Detall de la vegetació d’una àrea restaurada

Au aquàtica en una àrea restaurada



4.1.2. La xarxa Natura 2000 a Catalunya i a Espanya

Natura 2000 és una xarxa ecològica europea d’àrees de conservació de la biodiversitat. Consta de Zones Espe-
cials de Conservació designades d’acord amb la Directiva Hàbitat, així com de Zones d’Especial Protecció per a 
les Aus establertes en virtut de la Directiva Aus. La seva fi nalitat és assegurar la supervivència a llarg termini de 
les espècies i els hàbitats més amenaçats d’Europa, contribuint a aturar la pèrdua de biodiversitat ocasionada 
per l’impacte advers de les activitats humanes. És el principal instrument per a la conservació de la naturalesa 
en la Unió Europea.

Aquesta xarxa es basa en les Directives:

La indústria extractiva no energètica i la xarxa Natura 2000 15
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92/43/CEE d’Hàbitats, que estableix hàbitats naturals i hàbitats amb determinades espècies, i la llista de Llocs 
d’Importància Comunitària (LIC) i Zones Especials de Conservació (ZEC).

79/409/CEE d’Aus -que estableix les Zones d’Especial Protecció per a les 
Aus (ZEPA).

·

·

Llei 42/2007, de 13 de desembre, del Patrimoni Natural i de la Bio-
diversitat.

Reial Decret 1997/1995 (els Annexos del I al VI estan derogats per 
la Llei anterior).

Lleis autonòmiques.

·

·

·

Explotacions mineres

Drets miners

·

·

Ambdues Directives s’han transposat a Espanya mitjançant:

Cada país ha designat les seves àrees de xarxa Natura 2000 d’acord amb crite-
ris científi cs i la informació disponible sobre biodiversitat. En el cas d’Espanya, 
l’esmentada designació va ser dut a terme per cada Comunitat Autònoma en 
el seu àmbit territorial. Tanmateix, a Espanya i en altres països de la UE, no sem-
pre s’ha tingut en compte la realitat preexistent i, en concret:

Això ha desembocat en confl ictes amb activitats industrials i en una interpretació errònia de la Directiva, especí-
fi cament del seu article 6.3., que ha portat a moltes administracions competents a l’aplicació errònia d’un criteri 
d’exclusió, defi ciències que ara la Comissió Europea està intentant resoldre.

Buscador d’àrees de xarxa Natura 2000: 
http://natura2000.eea.europa.eu

Geneta en àrea restaurada

Detall d’au alçant el vol



Actualment, les àrees proposades per Espanya cobreixen el 97% dels objectius d’espècies i hàbitats de la Direc-
tiva Hàbitat (Annex I i II). D’aquestes:

La indústria extractiva no energètica i la xarxa Natura 200016

El 20,6% (105.000 km2) del territori està ocupat per les 599 ZEPAs, essent Espanya el principal contribuent, amb 
el 18,3% de la superfície europea.

El 24,6% (131.500 km2) del territori està ocupat pels 1.448 LICs, essent novament Espanya el principal contri-
buent, amb el 18,3% de la superfície europea.

Degut a que en moltes ocasions aquestes àrees se superposen, en l’actualitat, el 23,4% del territori està protegit 
dins de l’àmbit de xarxa Natura 2000. Espanya aporta la mateixa superfície que França, Alemanya i el Regne Unit, 
conjuntament.

·

·

·

4.2. La Guia Europea Extracció de minerals no energètics i Natura 2000

4.2.1. Motivació

La Comissió Europea és conscient de la importància de l’accés al sòl per a l’extracció 
de minerals en la Unió Europea, a causa de la creixent demanda de matèries prime-
res, necessària per a mantenir la qualitat de vida dels ciutadans europeus.

Així mateix, coneixedora dels problemes que l’errònia interpretació de la Directiva, 
específi cament del seu article 6.3., estan realitzant moltes administracions compe-
tents en la pràctica totalitat dels països d’Europa, la Comissió Europea ha publicat, 
el juliol de 2010, la Guia Europea Extracció de minerals no energètics i Natura 2000. 
Aquesta guia té com a fi nalitat garantir un accés sostenible als recursos naturals com 
són les matèries primeres, entre les quals es troben els àrids.

Extracció de minerals no energètics i Natura 2000
Disponible a: http://ec.europa.eu/environment/nature/

natura2000/management/guidance_en.htm
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Els conflictes innecessaris amb activitats industrials que desitgin establir-se en les esmentades àrees.

L’aplicació errònia d’un criteri d’exclusió, basat en una incorrecta interpretació de l’article 6.3. que identifica 
àrees de xarxa Natura 2000, com àrees on es prohibeix l’activitat extractiva.

L’absència de concreció de les denominades zones “ocultes” Natura 2000 i àrees de dispersió no definides, 
establertes habitualment sense criteris objectius.

La falta de criteris tècnics consistents i transparents que creïn la seguretat jurídica deguda per als promotors 
d’activitats extractives.

·

·

·

·

Aquest document recull noves directrius per aclarir que les indústries extractives SÍ són compatibles amb les 
àrees naturals protegides, en la major part dels casos, i per fer front a:

Natura 2000 és una eina fonamental en la lluita contra la pèrdua de la biodiversitat, i no exclou les activitats hu-
manes. Tot al contrari, és un esquema flexible que permet l’extracció i explotació de pedreres i graveres, sempre 
que la seva activitat es desenvolupi de manera sostenible i es dugui a terme sense comprometre la integritat 
de la xarxa.

El Vicepresident de la Comissió Europea i Comissari Europeu d’Empresa i Indústria 
- Antonio Tajani - i el Comissari Europeu de Medi Ambient - Janez Potočnik - han res-
saltat conjuntament: “aquestes noves directrius donaran claredat als Estats Membres i a la 
indústria respecte a la integració de la indústria extractiva no energètica en espais de xarxa 
Natura 2000 complint amb els requisits pertinents. No es tracta de canvis de legislació o de 
política, sinó simplement d’un aclariment de la legislació vigent. L’objectiu central és satis-
fer les necessitats de la indústria, evitant els efectes adversos sobre la flora i la fauna. La guia 
assegura una correcta aplicació de les Directives de la UE sobre Hàbitats i Aus. “

La guia recull exemples de gestió minera compatible amb la gestió de les àrees de 
xarxa Natura 2000.

Antonio Tajani – Vicepresident de la Comissió 
Europea i Comissari Europeu d’ Empresa i 

Indústria

4.2.2. Criteris per a l’autorització d’explotacions en àrees de Xarxa Natura 2000

La Guia Europea Extracció de minerals no energètics i Natura 2000 analitza els possibles impactes de les activitats 
d’extracció sobre la naturalesa i la biodiversitat, examinant la millor manera de reduir-los o evitar-los per complet.

La guia ressalta:

La importància de la planificació estratègica.

L’avaluació adequada dels nous projectes.

La necessitat d’adoptar mesures preventives i correctores adequades.

·

·

·

Visita a una gravera restauradaZona humida recuperada
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Les directrius contenen molts exemples de les millors pràctiques i mostren com alguns projectes 
d’extracció són, en definitiva, beneficiosos per a la biodiversitat, i poden proporcionar hàbitats d’alta 
qualitat ecològica.

L’article 6 de la Directiva Hàbitat estableix:

“3. Qualsevol pla o projecte que, sense tenir relació directa amb la gestió del lloc o sense ser necessari per a la 
mateixa, pugui afectar de forma apreciable als esmentats llocs, ja sigui individualment o en combinació amb 
altres plans i projectes, se sotmetrà a una adequada avaluació de les seves repercussions en el lloc, tenint en 
compte els objectius de conservació del esmentat lloc. (…)”
	
“4. Si, malgrat les conclusions negatives de l’avaluació de les repercussions sobre el lloc i a falta de solucions 
alternatives, s’hagués de realitzar un pla o projecte per raons imperioses d’interès públic de primer ordre, 
incloses raons d’índole social o econòmica, l’Estat membre prendrà les mesures compensatòries que siguin 
necessàries per garantir que la coherència global de Natura 2000 quedi protegida. L’esmentat Estat membre 
informarà a la Comissió de les mesures compensatòries que hagi adoptat. (…)”

·

·

Això s’aclareix de forma inequívoca a la guia:

No hi ha prohibició ‘a priori’ per a noves explotacions o ampliacions.·

No és correcta l’exclusió automàtica de l’activitat extractiva en les àrees de xarxa Natura 2000.

S’ha de realitzar una anàlisi cas per cas.

·

·

Planificació estratègica

Els plans de gestió de les àrees de xarxa Natura són instruments molt útils per emmarcar les condicions especí-
fiques de l’extracció d’àrids, d’acord amb les condicions concretes de l’àrea de xarxa Natura 2000.

La planificació minera, vinculada a la planificació d’altres usos del sòl i inserida en l’avaluació estratègica, 
constitueixen eines eficaces per prevenir conflictes en les àrees de xarxa Natura 2000.

Això pot desembocar en un marc de planificació estable que integri des de l’inici totes les necessitats 
socials.

El coneixement i la cartografia de les reserves minerals són essencials per desenvolupar mapes de 
sensibilitat.

·

·

·

Vegetació terrestreVegetació aquàtica
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Avaluació adequada dels nous projectes

Tot pla o projecte que pugui tenir un efecte significatiu sobre l’àrea de xarxa Natura 2000, tant individual-
ment com en combinació amb altres plans o projectes, s’ha de sotmetre a una avaluació adequada de les 
seves implicacions, amb una declaració pública d’impacte ambiental en la majoria de casos, en els objec-
tius de conservació.

Les autoritats competents han d’aprovar el projecte o el pla si la integritat de l’àrea està garantida.

S’han d’analitzar els efectes potencials que ocasiona cada activitat extractiva sobre la naturalesa, tenint 
en compte que:

·

·

La indústria extractiva no energètica s’ha d’ubicar on es troben els recursos naturals.

La biodiversitat pot veure’s afectada al llarg del cicle de vida d’un projecte, de forma directa o indirecta i de 
forma negativa o positiva.

·

·

La importància de l’impacte depèn del tipus/forma/mètode d’explotació i de la sensibilitat del medi.-

La UE reconeix que la indústria extractiva no energètica té un important potencial per contribuir positi-
vament a la biodiversitat.

·

La indústria coneix i aplica mesures per prevenir i reduir els impactes.

Es requereixen projectes adequats, amb una integració efectiva de la conservació de la naturalesa en les 
etapes de disseny i d’operació.

És possible la restauració de les explotacions (re)creant hàbitats i reintroduint espècies.

·

·

·

Existeixen molts casos positius documentats.-

Avaluació adequada dels projectes:·

Procés, pas a pas, per avaluar els impactes significatius so-
bre Natura 2000. En el cas de les indústries extractives, ha-
bitualment els impactes són baixos a l’inici del projecte, 
s’incrementen en les fases operatives i es redueixen i fins i 
tot es converteixen en impactes positius en les fases de res-
tauració i clausura. El Reial Decret Legislatiu 1/2008, estableix 
el procediment per a l’avaluació dels impactes ambientals 
associats als projectes d’explotacions d’àrids, que es troben 
recollits dins el Grup 1 del Annex I.

·

Centrat en els objectius específics de conservació.

Analitzant si els impactes són de tipus negatiu, positiu o 
neutre, al llarg de les diferents fases del projecte. També si 
els impactes són reversibles o irreversibles i si són a curt, 
mitjà i llarg termini.

Estudiant l’existència d’impactes acumulatius.

Buscant la prevenció o el control dels impactes negatius 
integrant mesures adequades al projecte i per tant en el 
procés productiu.

Evitant la pèrdua d’ecosistemes, la fragmentació d’hàbitats, 
l’alteració de processos ecològics, la contaminació, i la per-
torbació d’altres hàbitats.

-

-

-

-

-

Terreny condicionat com espai natural

Augment d’una població d’aus aquàtiques en una gravera restaurada
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Coordinació entre els procediments d’Avaluació d’Impacte Ambiental i Avaluació Estratègica 
Ambiental, per reduir i simplificar la càrrega administrativa i millorar l’eficàcia del procediment 
d’autorització.

És imprescindible que el promotor aporti informació objectiva i comprovable a fi que l’autoritat com-
petent pugui decidir sobre la compatibilitat de l’activitat proposada amb la integritat de l’àrea de xarxa 
Natura 2000.

L’avaluació de la biodiversitat de l’àrea que es prevegi afectar pel projecte és un element clau. Encara 
que no existeix un mètode universal, alguns dels criteris comuns a considerar són:

·

·

·

Riquesa d’hàbitats i espècies que augmenta amb la diversitat.

Espècies endèmiques.

Espècies clau, sobre les quals es basa l’ecosistema.

Raresa de les espècies i els hàbitats.

Mida de l’hàbitat que està relacionat amb la seva capacitat de supervivència.

Connectivitat dels hàbitats.

Mida de les poblacions.

Fragilitat de l’ecosistema respecte a canvis naturals o induïts per l’activitat humana.

Valor dels serveis aportats per l’ecosistema.

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Les alternatives i, si es requereixen, les mesures compensatòries, s’han d’analitzar adequadament i 
posar-se en pràctica.

·

Com es diu clarament en la jerarquia de mitigació, és essencial que els esforços de restauració en 
l’explotació romanguin com a objectius prioritaris en el procés, de manera que es pugui protegir, 
a curt i llarg termini, la biodiversitat de l’explotació i, per tant, assegurar uns hàbitats de bona 
qualitat.

Per contra, una tendència excessiva a fomentar l’aplicació de mesures compensatòries pot anar en detri-
ment de la qualitat de les restauracions i de la millora de la biodiversitat que es persegueix.

-

-

Tasques de condicionament del terrenyCol·laboració en les tasques de restauració 
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El diagrama de decisió per a l’avaluació adequada de nous projectes mostra que en 3 dels 7 su-
pòsits, s’ha d’atorgar l’autorització d’explotació en tots els casos. En uns altres 3 dels 7 supòsits, és 
possible obtenir l’autorització.

·
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No s’ha 
d’autoritzar el 

projecte

L’autorització s’ha de 
concedir per raons 

d’interès públic,
després de consultar 

a la Comissió
Europea 

Es precís adoptar 
mesures

compensatòries

L’autorització s’ha
de concedir,
sempre que 
s’adoptin les

mesures
compensatòries 

adequades i 
s’informi a la

Comissió

L’autorització s’ha 
de concedir

Existeixen raons 
d’interès públic?

Existeixen motius de
seguretat i salut

humanes o importants 
beneficis

mediambientals?

El projecte esta directament relacio-
nat o no és necessari per a la gestió 
de l’àrea, per motius de conservació 

de la naturalesa?

El projecte ocasiona impactes
significatius sobre l’àrea?

Hi ha solucions alternatives?

L’àrea d’actuació acull hàbitats o 
espècies prioritàries?

Es pot concloure que el projecte no 
afecta negativament la integritat de 

l’àrea?  

Avaluació de les implicacions pels 
objectius de conservacióModificar el

projecte amb 
mesures

preventives o 
correctores o 

proposar un nou 
projecte

PASO 1: CRIVELL O AVALUACIÓ PRELIMINAR

PASO 2: AVALUACIÓ ADEQUADA

PASO 3: APLICACIÓ DE L’ARTICLE 6.4.

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

SI

SI

SI

SI

SI

SI

SI
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Avaluació de projectes adequada  

Determinació dels efectes 
sobre la integritat de l’espai 

protegit

Supervisió del
disseny

Disseny de mesures preventives 
i correctives

Definició de l’àrea d’estudi 
- Àrea de xarxa Natura 

- Àrees d’actuació del projecte

Avaluar els efectes sobre 
l’estructura ecològica i funcions 

dels hàbitats naturals i les espècies

Informació sobre altres plans i 
projectes

Informació existent,
inventaris, estudis

Identificació dels hàbitats i espècies 
que han de ser considerats en 

l’avaluació

Anàlisis de la sensitivitat de les 
espècies a les accions del projecte 
i dels hàbitats presents en les àrees 

del projecte

Identificació dels objectius de
conservació de l’àrea protegida

Consulta de les autoritats
competents i amb els

agents socials

Altres aspectes

La monitorització i el desenvolupament d’indicadors per avaluar l’efectivitat de les mesures correctores, 
de les mesures compensatòries i dels objectius de biodiversitat.

·

La cooperació entre els agents socials implicats (autoritat competent, empreses i altres parts) és crucial 
per abordar les restriccions i per trobar solucions.

Els requisits de protecció per a les espècies també han de ser considerats, fins i tot en l’entorn immediat 
de les àrees de xarxa Natura 2000.

·

·

Poden dividir-se en indicadors de condició, pressió i resposta.

Han d’estar relacionats amb les espècies, l’ecosistema i les funcions d’aquest.

Diversos organismes com el Global Reporting Initiative - GRI - han desenvolupat indicadors relacionats 
amb l’activitat extractiva que poden ser adoptats per les empreses, en la mesura que siguin necessaris.

·

·

·
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Les següents recomanacions poden ser aplicades a la gestió de la biodiversitat en pedreres i graveres ubicades 
en àrees de xarxa Natura 2000:

4.3. Recomanacions per a la gestió de la biodiversitat en explotacions 
d’àrids ubicades en àrees de Xarxa Natura 2000

Minimització de les superfícies no restaurades mitjançant el compliment estricte del pla de restauració apro-
vat, aplicant el concepte de restauració per fases.

Introducció de bones pràctiques i mesures per evitar els possibles efectes negatius sobre les espècies i els 
hàbitats a causa de les diferents fases de l’activitat - projecte, preparació, extracció, tractament, manteniment, 
transport extern i restauració.

Integració de la restauració de l’explotació en programes o estratègies locals de protecció de la biodiversi-
tat. Per a explotacions en actiu, això es podria aconseguir mitjançant una modificació - consensuada amb 
l’administració i aprovada per aquesta - del pla de restauració ja aprovat.

·

·

·

Adopció de bones pràctiques per promoure l’augment i creixement de les espècies.·

Seguiment de l’evolució de la població de les espècies.

Posada en pràctica d’iniciatives voluntàries per millorar la biodiversitat, com acords amb organitzacions no 
governamentals locals.

Establiment de perímetres de protecció per preservar la biodiversitat, segons cada cas concret.

·

·

·

Conservació o increment de les espècies locals existents.

Introducció d’espècies prioritàries o en perill d’extinció.

·

·

Aturada temporal de l’activitat a les zones afectades.

Dividir les àrees d’extracció per adoptar mesures especials en les zones crítiques.

·

·

Als capítols 5, 6 i 7 d’aquesta guia es recull informació més detallada.

Mesures per fomentar la biodiversitatPoblacions d’aus



5. COMENTARIS SOBRE
LA RESTAURACIÓ 
D’EXPLOTACIONS

5.1. Restauració de pedreres i graveres. Efecte sobre la biodiversitat

Els ecosistemes proporcionen nombrosos beneficis o “serveis dels ecosistemes” a la societat. Per exemple, abas-
teixen de productes com aliments, aigua, fusta, etc., regulen el clima, les inundacions, les malalties, l’erosió, la 
qualitat de l’aigua i l’aire, etc., ajuden a preservar altres serveis i el sosteniment de l’ecosistema, mitjançant la 
formació de sòl, la fotosíntesis, el cicle dels nutrients, etc., i com a beneficis culturals per a l’ésser humà propor-
cionen serveis recreatius, estètics, educatius i espirituals entre altres. 

Per això, s’han d’analitzar acuradament les conseqüències d’induir canvis que alterin el funcionament dels eco-
sistemes com a conseqüència de l’activitat d’una pedrera o una gravera. De fet, el procediment d’avaluació 
d’impacte ambiental té entre els seus objectius principals, tenir en compte els possibles efectes de l’activitat que 
es proposa desenvolupar sobre els ecosistemes que puguin veure’s afectats, per tal de prevenir-los, mitigar-los 
o corregir-los.

El disseny del projecte d’explotació i, dins d’aquest, la restauració de les àrees afectades per l’activitat extractiva, 
són factors clau per controlar els efectes temporals d’aquesta indústria.
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Serveis i funcions dels ecosistemes

Base Aprovisionament Regulació Cultural

Serveis necessaris per a  la 
producció dels altres serveis 

dels ecosistemes

Productes que s’obtenen dels 
ecosistemes

Beneficis que s’obtenen de la 
regulació dels processos dels 

ecosistemes

Beneficis intangibles i 
tangibles que s’obtenen dels 

ecosistemes 

Cicle dels nutrients
Formació de sòl

Producció primària

Aliments
Fibra

Combustible
Recursos genètics

Productes bioquímics, me-
dicines naturals, productes 

farmacèutics
Aigua dolça

Regulador de: qualitat de 
l’aire, clima, aigua, erosió, 

malalties, pestes i desastres 
naturals

Purificació de l’aigua i tracta-
ment d’aigües residuals

Pol·linització 

Espiritual
Estètic

Educatiu
Recreatiu / Ecoturisme

Cultural
Històric

Aus volantExplotació activa
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FASES DEL PROCÉS 
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· ·· · ··

· ·
· ·
· · ·

El vincle real entre la pedrera, la biodiversitat i el benestar local està relacionat amb l’adequat funcio-
nament a llarg termini dels ecosistemes que interactuen en cada cas. Existeixen dues fases que poden 
diferenciar-se en la interrelació de l’activitat extractiva amb els ecosistemes:

Durant la vida de l’explotació els impactes han de controlar-se amb les mesures preventives planifi cades en 
el disseny del projecte i la restauració dels terrenys afectats s’ha de dur a terme progressivament, sempre que 
sigui possible.

Finalitzada l’activitat d’extracció, s’ha de concretar i dur a terme el projecte de restauració de les àrees afecta-
des, reintegrant els sòls als usos previstos. 

·

·

 D
esenvolupament del nou project                               Fase operativa                                

   Clausu
ra

   
    

  S
ist

emes de gestió mediambiental                                    Avaluació mediambiental i social

    
Co

m
promís dels Stakeholders               M

ecanism
es de prevenció i restauració

Els sistemes, mecanismes i processos poden 
aplicar-se en qualsevol fase del projecte
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Restauració

Impacte sobre 
la biodiversitat Correcció i mitigació 

d’impactes

Preservació de punts 
sensibles

IMPACTE POSITIU 
NET

Situació desitjable: la restauració afavoreix el progrés en els valors 
de conservació

Restauració
Impacte sobre 
la biodiversitat 

Correcció i mitigació 
dels impactes

Preservació de punts 
sensibles

IMPACTE POSITIU 
NET

Mesures compensatòries: quan els impactes són massa elevats 
per ser corregit exclusivament amb la restauració, un programa 

de mesures compensatòries pot eliminar l’impacte residual   

Mesures
compensatòries IMPACTE

RESIDUAL

5.2. Reial Decret 975/2009

Amb l’entrada en vigor, el passat 14 de juny de 2009, del Reial Decret 
975/2009, de 12 de juny, sobre gestió dels residus de les indústries ex-
tractives i de protecció i restauració de l’espai afectat per activitats mine-
res, s’incorpora al dret espanyol la Directiva 2006/21/CE, de 15 de març 
de 2006, sobre gestió dels residus d’indústries extractives, que respon 
als objectius de la política comunitària de medi ambient que, acollint 
el Pla d’aplicació de Johannesburg sobre Desenvolupament Sostenible, 
aprovat en el marc de les Nacions Unides en la Cimera Mundial de l’any 
2002, considera necessari protegir els recursos naturals, que són la base 
del desenvolupament econòmic i social, i invertir l’actual tendència de 
degradació dels mateixos gestionant la base d’aquets recursos de mane-
ra sostenible i integrada.

Així mateix, aquest Reial Decret ve a derogar la legislació anterior sobre 
restauració, el Reial Decret 2994/1982, de 15 d’octubre, sobre restaura-
ció de l’espai natural afectat per les activitats mineres, que en la mateixa 
línia considerava prioritàries la protecció i conservació del medi ambient 
afectat per les activitats mineres, i l’Ordre de 22 de març de 1998 per la 
qual s’aproven instruccions tècniques complementàries dels capítols II, 
IV i XIII del Reglament General de Normes Bàsiques de Seguretat Mine-
ra, va aprovar la ITC 13.0.01 “Suspensió i abandonament de l’activitat”, i 
l’Ordre de 26 d’abril de 2000 va aprovar la ITC 08.02.01 “Dipòsits de llots 
en processos de tractament d’indústries extractives”. 

Tareas de rehabilitación

Pedrera restaurada

Millores Tecnològiques en la Gestió de la Biodiversitat com a factor de Competitivitat en Explotacions d’Àrids

(Font: Lafarge and biodiversity)

comunicacio
Texto insertado
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Tachado

comunicacio
Texto de reemplazo
Tasques de restauració
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Com recull la seva exposició de motius, el R.D. 975/2009 té caràcter de norma bàsica i recull previsions de caràc-
ter merament tècnic:

Els promotors d’activitats mineres hauran de presentar un Pla de restauració, que s’haurà d’aprovar conjunta-
ment amb el permís d’investigació o l’autorització o concessió d’explotació.

·

El Pla contindrà les mesures previstes per a la restauració de l’espai natural afectat, un pla de gestió de residus, 
el calendari d’execució i el cost estimat dels treballs de restauració.

S’estableixen inspeccions, amb una periodicitat mínima anual, de les instal·lacions afectades per la norma.

Es dóna una major rellevància als apartats que són pròpiament de restauració de l’espai físic afectat com són 
“remodelat del terreny” i els “processos de revegetació”.

·

·

·

No es podran atorgar autoritzacions, permisos o concessions regulades per la Llei de Mines sense te-
nir autoritzat un pla de restauració i, una vegada atorgats, no podran iniciar-se els treballs fins a tenir 
constituïdes les corresponents garanties financeres o equivalents que assegurin el seu compliment.

De la mateixa manera, com succeïa amb la legislació derogada, s’estableix l’obligació d’establir ga-
ranties financeres o equivalents, per assegurar el compliment d’allò disposat en el Pla de restauració 
autoritzat.

·

·

En el primer, el nou R.D. reconeix altres formes de restauració diferents de la natural, abordant el règim 
jurídic aplicable reomplint el buit de l’explotació amb residus miners propis o aliens, inundació del forat, o 
reomplir amb residus no miners.

·

En el cas d’obres públiques en les quals s’utilitzin plantes mòbils de benefici, s’haurà de tornar el terreny 
a la seva cota i condicions naturals. Si s’optés per altres alternatives, s’ha d’elaborar un pla de restauració 
que haurà de ser autoritzat.

-

En el segon, s’analitzen, entre altres, els objectius de la revegetació, la preparació del terreny previ a la reve-
getació, o la descripció de sembres i plantacions.

·

Finalment, s’inclou, també, l’elaboració d’un avantprojecte d’abandonament definitiu de tasques que haurà 
de guardar una estreta relació amb el contingut de la Part III del Pla, relatiu a la restauració dels serveis i 
instal·lacions d’explotació. El projecte d’abandonament definitiu de tasques es presentarà i haurà de ser au-
toritzat en finalitzar l’aprofitament.

·

Per tant, aquest Reial Decret estableix les bases per a un adequat disseny del projecte i la incorporació de les 
mesures preventives i correctores dels impactes de l’activitat extractiva sobre el medi ambient i, en particular, 
sobre la biodiversitat.

Detall d’un exemplar vegetal en creixementTasques de revegetació



Comentaris sobre la restauració d’explotacions28

5.3. La biodiversitat en la Llei de Responsabilitat Mediambiental

La Llei 26/2007, de 23 d’octubre de Responsabilitat Mediambiental dóna compliment efectiu al mandat contin-
gut a l’article 45.3 de la Constitució (obligació de reparar els danys causats al medi ambient).

Té per objecte establir un règim de responsabilitat per a la prevenció, evitació i reparació dels danys mediam-
bientals, basat en els principis bàsics de la legislació mediambiental europea de “prevenció” i “qui contamina 
paga”.

Aquesta Llei considera com a dany mediambiental, “Els danys a les espècies silvestres i als hàbitat, és a dir, qualsevol 
dany que produeixi efectes adversos significatius en la possibilitat d’assolir o de mantenir l’estat favorable de conserva-
ció d’aquests hàbitat o espècies. El caràcter significatiu d’aquests efectes s’avaluarà en relació amb l’estat bàsic. “

Així mateix, defineix els conceptes d’estat de conservació i d’estat de conservació favorable tant per a hàbitats com 
per a espècies, d’acord amb el que es recull en el següent quadre:

Hàbitat

Estat de conservació

La suma d’influències que actuen sobre ell i 
sobre les seves espècies típiques que puguin 

afectar a llarg termini a la seva distribució 
natural, a la seva estructura i a les seves 

funcions, així com a la supervivència a llarg 
termini de les seves espècies típiques en 

l’àrea de distribució natural d’aquest hàbitat 
al territori espanyol.

Espècie

La suma d’influències que actuen sobre 
ella que puguin afectar la seva distribució 
a llarg termini i l’abundància de les seves 

poblacions en l’àrea de distribució natural 
d’aquesta espècie al territori espanyol.

Estat de conservació 
favorable

Que la seva àrea de distribució natural i 
les zones que inclogui aquesta extensió 
siguin estables o estiguin en creixement.
Que concorri l’estructura específica i les 
funcions necessàries per al seu mante-
niment a llarg termini i sigui probable 
que aquestes segueixin concorrent  en 
un futur previsible.
Que l’estat de conservació de les seves 
espècies típiques sigui favorable.

1. ª

2. ª

3. ª

Que les dades de dinàmica de 
població per a l’espècie que es tracti 
indiquin que s’està mantenint a llarg 
termini com a component viable dels 
seus hàbitats.
Que l’àrea de distribució natural 
d’aquesta espècie no s’estigui reduint 
ni sigui probable que es redueixi en un 
futur previsible.
Que existeixi un hàbitat prou ampli 
com per mantenir les seves poblacions 
a llarg termini i sigui probable que 
continuï existint.

1. ª 

2. ª

3. ª

L’ estat bàsic és aquell en el qual, si no s’hagués produït el dany mediambiental, s’haurien trobat els recursos 
naturals i els serveis de recursos naturals en el moment en què van patir el dany, considerat a partir de la millor 
informació disponible.

Aquests criteris han de ser incorporats en l’anàlisi i planificació dels projectes d’explotacions d’àrids, com a re-
ferències per avaluar els impactes sobre la biodiversitat i dissenyar les mesures encaminades a evitar, prevenir, 
controlar o reparar.
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6. BONES PRÀCTIQUES EN LA
GESTIÓ DE LA BIODIVERSITAT 
EN EXPLOTACIONS D’ÀRIDS
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L’aplicació de bones pràctiques en la gestió de la biodiversitat en pedreres i graveres pot reportar els següents 
beneficis:

Conservació dels hàbitats existents.

Creació de nous hàbitats.

Millora de la qualitat dels sòls.

Foment de la biodiversitat.

·

·

·

·

Ajut per a la conservació d’espècies.

Constitució de nous refugis de fauna.

Correcció d’impactes paisatgístics.

·

·

·

6.1. Mesures generals de protecció de la biodiversitat durant les fases 
d’exploració i de disseny del projecte

6.1.1. Fase d’exploració

Tot i que durant l’activitat d’extracció d’àrids, la fase d’exploració té, normalment menys rellevància que en altres 
tipus d’indústries extractives, és convenient recordar algunes bones pràctiques que poden ser dutes a terme 
durant aquesta fase, per tal de limitar els impactes sobre la biodiversitat:

Limitar les superfícies que requereixin descoberta del sòl mitjançant la retirada de la coberta vegetal, em-
prant tecnologies d’investigació i pràctiques mineres menys agressives amb l’entorn.

Evitar el traçat de noves pistes per al trasllat dels equips d’investigació i la maquinària, sempre que sigui pos-
sible, emprant les ja existents.

Utilitzar equips més lleugers per reduir els impactes sobre la biodiversitat ocasionats pels desplaçaments 
d’equips pesats.

Evitar situar els equips de sondeigs o realitzar els sondatges en àrees sensibles mediambientalment, si es pot 
escollir una altra opció.

Recobrir els forats i cavitats que s’originin per evitar atrapar petits mamífers.

Si fos necessari retirar la vegetació, una bona pràctica és mantenir-la in situ, una vegada tallada, durant unes 
24 hores, abans de retirar-la.

Emprar vegetació nativa per revegetar el terreny descobert durant l’exploració.

·

·

·

·

·

·

·

Orenetes en un front de pedreraGavines



Bones pràctiques en la gestió de la biodiversitat en explotacions d’àrids30

6.1.2. Avantprojecte

Pel que fa a les fases inicials del projecte, és important:

La identificació de les àrees que són rellevants per a la biodiversitat, estiguin protegides o no, així com el seu 
estat i les espècies existents, amb especial èmfasi en les protegides. Identificació dels ecosistemes i del seu 
valor.

·

Una revisió inicial dels possibles tipus d’explotació que 
es poden desenvolupar, dels mètodes de tractament, 
de les necessitats d’aigua, de les proporcions d’estèrils, 
de les instal·lacions de residus que seran necessaris - en-
derrocs, preses - tenint en compte els aspectes tècnics, 
econòmics, mediambientals, incloent la biodiversitat, i 
socials.

Una avaluació preliminar dels impactes potencials, con-
siderant l’escala temporal del projecte previst.

Un anàlisi rigorós d’alternatives al projecte extractiu.

·

·

·

Dins d’aquest informe cal contemplar amb detall les espècies existents a la zona, si n’hi ha alguna cataloga-
da com a endèmica o en perill d’extinció, quines són les seves èpoques i zones de cria, les característiques 
de l’entorn que afavoreixen el seu desenvolupament i les interrelacions existents entre les diferents espè-
cies tant vegetals com animals. En algunes Comunitats Autònomes, també s’ha de comprovar l’existència 
d’arbres monumentals.

Una vegada es disposi d’aquesta informació, es 
podrà realitzar un disseny de l’explotació /restaura-
ció que garanteixi una afecció mínima a les àrees 
d’especial rellevància per al manteniment dels eco-
sistemes de la zona.

·

·

6.1.3.  Projecte

Amb una correcta integració durant la fase de disseny 
dels aspectes i mesures que garanteixin la preservació 
de la biodiversitat del lloc, en la pràctica totalitat dels 
casos serà possible extreure en àrees xarxa Natura. Per 
això, és fonamental que des de les fases de disseny i ex-
plotació es desenvolupin mesures com les detallades 
anteriorment, que permetran compatibilitzar l’activitat 
extractiva amb la conservació dels ecosistemes inclosos 
a Natura 2000.

Per això, a més del que s’ha indicat anteriorment, en la 
fase d’elaboració del projecte, s’han de contemplar les 
següents qüestions relacionades amb la biodiversitat:

L’anàlisi de les implicacions legals per al projecte 
extractiu, derivades de les àrees o espècies prote-
gides afectades.

Els resultats dels estudis sobre la situació inicial de 
les àrees que es pretén afectar en relació amb la 
biodiversitat, tenint en compte les consideracions 
tècniques i els resultats d’un procés de consulta a 
les parts interessades.

·

·

Detall fauna

Mussol reial
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Minimitzar l’impacte a través d’una planificació i un disseny adequat:·

Consultar les parts interessades per debatre opcions de restauració i d’usos posteriors.·

Dissenyar l’execució de la restauració per fases progressives, evitant deixar-la pel final de la seva vida útil.

Elaborar un programa adequat i sostenible de manteniment i clausura de l’explotació.

·

·

La cooperació entre els agents socials implicats (autoritat competent, empreses i altres parts) és crucial per 
abordar les restriccions i per trobar solucions.

·

Aquestes mesures poden integrar-se a un pla d’acció específic per a la biodiversitat.·

Una avaluació dels impactes - directes, indirectes i induïts - causats pel projecte que s’està elaborant, 
sobre la biodiversitat i els seus usuaris.

Un debat sobre les mesures de prevenció i control d’impactes - des de l’inici fins a la clausura - i sobre els 
impactes residuals - positius o negatius - sobre la biodiversitat i sobre els seus usuaris.

·

·

Una discussió sobre les alternatives per a la conservació de la biodiversitat o per a la millora del seu estat 
original.

Pel que fa al projecte de restauració i la determinació dels usos posteriors, es recomana:

·

·
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Direcció d’avenç dels treballs i establiment de fases en l’extracció.

Planificació acurada de la ubicació de la planta de tractament i provisions.

Desenvolupament d’accions d’integració paisatgística en el perímetre de l’explotació i en els accessos, 
si és possible.

Selecció de colors i acabats adequats per a la planta i els edificis.

-

-

-

-

Pot vincular-se la restauració a algun projecte d’investigació o a alguna iniciativa de conservació d’àmbit 
local, regional o suprarregional.

-

Sempre que sigui possible, el resultat final ha de ser autònom, una vegada que l’Administració autoritzi 
l’abandonament de l’explotació.

-

Restauració de tipus estepàriaGravera com a oasi natural
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Ubicar l’explotació en hàbitats crítics, ja que les probabilitats de rebuig o l’establiment de mesures com-
pensatòries poden fer inviable el projecte.

Preparar l’avaluació d’impacte ambiental sense comptar amb la participació de la comunitat local o 
d’experts.

Orientar la restauració cap a un objectiu equivocat. La restauració ha d’intentar crear un tipus d’hàbitat 
adaptat a la geologia, la hidrologia i la topografia existent, que sigui adequat al paisatge circumdant i que 
contribueixi positivament als hàbitats locals existents.

·

·

·

D’altra banda, en la fase d’elaboració del projecte s’ha d’evitar:·

Excés d’hàbitats diferents. Superfícies majors dedicades a pocs hàbitats produeixen un resultat més bene-
ficiós per a la vida silvestre.

Seguiment de plans insostenibles. La creació d’hàbitats que no poden mantenir-se a llarg termini és un 
malbaratament de recursos.

Omissió de l’interès de la biodiversitat existent o en desenvolupament de l’explotació.

Acumulació excessiva d’usos finals previstos en una única explotació. 

-

-

-

-

6.2. Mesures generals de protecció de la biodiversitat durant les fases 
de construcció, extracció i tractament

La vegetació presenta un enorme potencial, a l’hora de millorar l’aspecte de les explotacions, que ha de ser 
aprofitat al màxim.

Constitueix un element indispensable per poder mostrar unes instal·lacions ben integrades mediambiental-
ment, sempre que s’adoptin mesures per protegir, mantenir, potenciar i valorar aquest capital que ofereix la 
naturalesa i que constitueix un dels principals components del paisatge.

No s’ha d’obviar les característiques meteorològiques, morfològiques i d’escassetat de sòl orgànic que defi-
neixen l’aridesa de gran part del territori nacional el que, sens dubte, suposa una seriosa dificultat per obtenir i 
mantenir un adequat nivell de vegetació.

En les fases de construcció, la retirada de la coberta vegetal necessària per posar al descobert els recursos en les 
explotacions a cel obert i per instal·lar tant la planta de tractament com les instal·lacions auxiliars i infraestructu-
res - viàries, línies elèctriques, conduccions d’aigua, etc. - té un impacte obvi sobre la biodiversitat.

D’altra banda, les fases d’extracció i tractament són les més extenses temporalment podent arribar d’uns quants 
anys a dècades.

Creixement de vegetacióDetall d’amfibis en gravera restaurada
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A més del compliment estricte de les mesures preventives i correctores dels impactes sobre la biodiversitat 
que s’hagin incorporat en el projecte aprovat, es poden dur a terme bones pràctiques per mitigar aquests 
impactes:

Durant el transcurs del projecte, i en la mesura del possible, la planificació de l’explotació i la restauració 
han de respectar un principi de simultaneïtat, executant-se de forma integrada.

Si fos necessari retirar la vegetació, una bona pràctica és mantenir-la in situ, una vegada tallada, durant 
unes 24 hores, abans de retirar-la.

Escollir una ubicació adequada de les instal·lacions i infraestructures pot evitar afectar negativament les 
àrees més sensibles.

Conservació o reimplantació dels termenals i de les seves característiques sempre que resulti factible.

Definició de zones no extractives dins de la pròpia explotació, per a la conservació de biòtops més 
sensibles.

·

·

·

·

·

Preservació de les zones no extretes.

Establiment d’elements divisoris i de senyalització entre les àrees explotades i les que no estan 
afectades.

Control d’accés a les àrees on es desitgi preservar les condicions de la biodiversitat, tant si són les 
originals, com si són les creades per l’empresa durant les seves accions de restauració.

Creació d’hàbitats específics per a determinades espècies presents en l’explotació i que conviuen 
amb les activitats extractives – zones escarpades, zones humides, etc. -.

Condicionar àrees no afectades on la biodiversitat pugui regenerar-se durant l’explotació.

Trasplantament de les espècies vegetals més valuoses, cap a zones que no es prevegi afectar.

Elecció d’espècies vegetals resistents i adaptades al clima existent a la zona, àrid o humit.

·

·

·

·

·

·

·

Realització de mesuraments periòdics als llocs sensibles per a la biodiversitat, per tal d’avaluar la incidència 
de l’activitat i l’efectivitat de les mesures de control.

·

Respecte a les limitacions pel que fa al soroll, la pols i les vibracions.·

Ús d’il·luminació direccional, segons correspongui, durant les hores de foscor. ·
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Viver en explotació d’àridsRestauració
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Elaboració d’un pla de seguiment de la biodiversitat, amb objectius concrets i quantificables, per realitzar 
un seguiment adequat de la seva evolució.

Recuperació del sòl vegetal durant les operacions de descoberta del sòl i emmagatzematge separat de les 
diferents capes de terra i de l’estèril de la coberta, envers la seva utilització posterior. Quan sigui possible és 
preferible emprar la terra vegetal directament en la restauració per fases, evitant el seu emmagatzematge 
intermedi.

Convé evitar magatzems temporals o excessius moviments de terres.

Creació d’hàbitats en ubicacions convenients, vinculats als hàbitats existents.

·

·

·

·

Planificació de les fases d’extracció segons els hàbits estacionals de la fauna.

La consideració dels períodes de nidificació i de cria de la fauna i dels llocs on això es desenvolupa, pot reque-
rir la modificació dels procediments operatius habituals.

·

·

Monitoratge dels indicadors que s’hagin definit per avaluar l’efectivitat de les mesures correctores, de les mesu-
res compensatòries i dels objectius de biodiversitat.

Establiment d’instruccions precises per als treballadors.

Efectuar tasques regulars i eficaces de manteniment i conservació de la vegetació, aplicant els procediments 
que es descriuen en l’apartat 6.3.3.

·

·

·

La vegetació, ja sigui anterior a l’explotació, plantada per l’empresa o de generació espontània al llarg del 
temps, compleix amb un rellevant paper mediambiental des del punt de vista de la biodiversitat, limita 
l’impacte visual i ajuda a reduir l’erosió superficial. 

·

6.3. Mesures de protecció de la biodiversitat durant les fases de res-
tauració i clausura

La mesura més eficaç per a la protecció de la biodiversitat és minimitzar en tot moment la superfície afectada pels 
treballs d’extracció i per la resta d’infraestructures i instal·lacions, sense que això impedeixi una adequada operació 
d’extracció i tractament.

Els models de restauració per fases estan sent cada vegada més exigits per les Administracions i el Reial Decret 
975/2009 ha vingut a potenciar aquesta qüestió.

Avui en dia no és concebible un projecte d’explotació que no consideri la compatibilitat temporal de l’extracció 
amb la restauració, sense una poderosa argumentació tècnica que la recolzi. De fet, en aquestes fases del projecte 
és on es pot aconseguir un impacte net positiu per a la biodiversitat respecte a l’estat inicial.

Pedrera integrada en l’entornDetall d’una planta de tractament d’àrids activa
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En qualsevol cas, l’adequada execució del projecte de restauració aprovat per l’Administració competent és 
la clau per a l’èxit. Per aquest motiu és necessari:

En aquest apartat s’analitzen, per la seva especial relació amb la biodiversitat:

L’ execució convenient de tot allò recollit en el pla de restauració aprovat.

El seguiment d’explotacions de característiques similars que apliquin bones pràctiques en la restauració, per 
conèixer els desafiaments a què s’enfronten.

·

·

La creació de llacunes i zones humides.

La reposició de la vegetació i de la fauna.

El manteniment i la clausura.

·

·

·
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6.3.1. Creació de llacunes

Les zones humides són un dels ecosistemes més rics en biodiversitat i alhora un dels més amenaçats del pla-
neta. No només suposen una significativa contribució a la diversitat biològica sinó que també contribueixen 
al patrimoni cultural, paisatgístic i de vida silvestre.

Quan el Pla de Restauració consideri que la restauració ha de deixar zones humides, es pot intentar la 
introducció d’espècies que es trobin en perill d’extinció a fi que puguin reproduir-se.

Exemples de zones humides

Per a la restauració de zones humides, prèviament es requereix remodelar el buit de l’explotació, per a la 
qual cosa es tindran en compte els següents criteris:

La profunditat de l’aigua determinarà el número i la varietat d’animals i plantes. Existeixen tres casos:

Profunditat de l’aigua

Les zones amb aigües someres poden fàcilment ser colonitzades per la vegetació. Si es mantenen els marges 
amb poca vegetació, s’afavorirà l’aparició d’espècies limnícoles (territ variant, becut, gamba roja vulgar,…) i 
ànecs de superfície. Aquestes zones someres es poden crear omplint amb estèrils o materials inerts.

·

Forma dels marges d’una llacuna

Cas poc favorable per al desenvolupament de la 
vegetació i de la fauna (marges sense sortints); 
Cas intermedi (penínsules i petites illes); 
Cas molt favorable (marge molt sinuós amb 
penínsules pronunciades, illes i llacunes dividides 
en dos)

1: 

2: 
3: 

1 2 3



Les zones de més d’1,5 m de profunditat no tenen plantes emergents i si macròfits submergits i, si el desen-
volupament de la vegetació és adequat, s’afavorirà l’aparició de poblacions d’invertebrats, peixos i amfibis. 
Solen ser zones habitades per fotges i ànecs de superfície.

Les zones d’aigües profundes acullen més o menys plantes aquàtiques depenent del grau de terbolesa i 
eutrofització de l’aigua. En el cas que els sediments siguin rics en mol·luscs, quironòmids i altres invertebrats, 
s’afavorirà l’aparició de peixos, ànecs bussejadors, cabussets i cabussons.

·

·

1 1’

Modificacions hidràuliques; 
Modificacions topogràfiques; 
Modificacions del substrat: Abans de l’explotació 
únicament aflora la terra vegetal mentre que des-
prés es diversifiquen els afloraments i els sòls 

1: 
2: 
3: 

Formació de llacunes: 

2 2’

3 3’

El disseny adequat dels marges, suposa un increment de la diversitat dels hàbitats.

La forma és molt important en les zones humides si es pretén 
donar-li un ús natural:

Increment de la diversitat dels hàbitats

Forma

En zones d’aigües molt someres (10-30 cm), el pendent dels marges ha de ser molt suau (1:100).

És convenient dotar al terreny de pendents continus i llisos amb depressions, generant profunditats majors 
a la resta i elevacions que sobresurtin de l’aigua.

Els talussos verticals propers a l’aigua, són llocs ideals per a la nidificació d’orenetes de ribera, blauets o 
abellerols.

A les zones exposades a l’erosió de les ones, és convenient escalonar els marges perquè les ones en incidir 
contra el fons vagin perdent altura i energia.

·

·

·

·

Per a una determinada superfície d’aigua, la longitud de la 
vora ha de ser la major possible, conferint a la zona buidada 
una forma allargada i irregular, creant sortints i entrants.

Convé donar a la llacuna una forma irregular, durant la fase 
d’explotació, extraient material de forma selectiva o bé abo-
cant estèrils en diferents punts de l’excavació formant penín-
sules i sortints.

En el cas que existeixi una sola llacuna, es pot dividir en su-
perfícies més petites mitjançant dics i rebliments creats du-
rant l’explotació deixant zones de material sense explotar.

·

·

·
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Repartir pels marges; 
Construcció d’una illa; 
Construcció d’una zona humida; 
separació en dues llacunes

1: 
2: 
3: 
4:

Alternatives per a l’ús dels materials de rebliment: 
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La construcció d’illes i zones de nidificació per a les aus afavoreix el creixe-
ment de la colònia:

Construcció d’illes i zones de nidificació

S’han de construir de diferents formes i mides, amb petites cales prote-
gides del vent on les aus puguin descansar i alimentar-se.

Els talussos circumdants a les illes han de tenir un pendent suau per 
facilitar el retorn de les aus i animals a l’illa.

No s’han de construir illes amb una gran alçada que impedeixin la visió 
panoràmica del llac.

Les illes més exposades al vent es dissenyaran amb major alçada (2 me-
tres per sobre del nivell de l’aigua), per tal que actuïn com a pantalles 
de protecció.

Les illes s’han de construir el més allunyades possible dels marges (més 
de 50 metres) perquè estiguin protegides dels depredadors.

És preferible construir diverses illes a una de sola gran, variant la seva 
mida des d’un mínim de 10 m2 fins un màxim de 0,1 hectàrees.

·

·

·

·

·

·
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Colonització per la fauna

Vista d’una zona humida

Les zones de descans són illes o penínsules allargades que les aus utilitzen per descansar.

Construcció de zones de descans

Per mantenir aquestes àrees sense vegetació, es poden cobrir amb una làmina de plàstic recoberta per una 
capa de sorra o grava o bé plantar arbres que evitin el creixement d’altres plantes.

Quan els arbres creixin, es poden tallar i deixar sobre l’aigua, creant zones de descans.

·

·

6.3.2. Reposició de la vegetació i de la fauna

Sempre dins del marc del projecte aprovat, la reposició de la vegetació i de la fauna pot anar orientada a intro-
duir espècies noves o a reintroduir espècies en una àrea que va ser en algun moment part de la seva distribució 
històrica, però de la qual ha estat retirada per l’explotació o es va extingir prèviament.

Els objectius poden incloure:

Augmentar les probabilitats de supervivència d’una espècie a llarg termini.

Restablir una espècie clau (en el sentit ecològic o cultural) en un ecosistema.

Mantenir i/o restaurar la biodiversitat natural.

Proveir beneficis econòmics a llarg termini a l’economia local i/o nacional.

Promoure la presa de consciència de la conservació.

·

·

·

·

·

Per a una adequada operació, s’han de tenir en compte els següents factors:

Estudi de factibilitat i investigació d’antecedents.·

Avaluació de la condició taxonòmica dels individus a ser reintroduïts.·



Estudis detallats de la condició i la biologia de les poblacions silvestres per determinar les necessitats crí-
tiques de l’espècie.

·

Per a animals, això inclouria descripcions de preferències d’hàbitat, variació intraespecífica i adapta-
cions a condicions ecològiques locals, comportament social, composició dels grups, mida de l’àrea 
d’acció, refugi i requeriments alimentaris, comportament d’alimentació i de farratge, depredadors 
i malalties.

Per a espècies migratòries, els estudis haurien d’incloure les àrees migratòries potencials.

Per a plantes inclouria requeriments biòtics i abiòtics d’hàbitat, mecanismes de dispersió, biologia 
reproductiva, relacions simbiòtiques (per exemple, amb micorrizes, pol·linitzadors), insectes plaga i 
malalties. L’anàlisi de la successió d’espècies associades és un altre element important.

-

-

-

Recerca d’antecedents de reintroduccions prèvies. Anàlisi de problemes i solucions.

Elecció del lloc i tipus d’alliberament, d’acord amb l’àrea de distribució històric de l’espècie.

Avaluació del lloc de reintroducció.

·

·

·

Disponibilitat de poblacions adequades per a l’alliberament.·

Les arrels contribueixen a estabilit-
zar el sòl.

Es millora la capacitat portant.

Es prevé el reompliment dels porus 
per les partícules fines.

Afavoreix l’activitat biològica i 
l’enriquiment en nutrients.

Es protegeix contra els lliscaments.

Es restableix l’equilibri ecològic ori-
ginal facilitant la colonització natu-
ral d’espècies naturals.

Es protegeix contra l’erosió i la de-
sertització.

·

·

·

·

·

·

·

Disponibilitat d’hàbitat adequat.

Identificació i eliminació, o reducció, a un nivell adequat, de les causes prèvies de declinació.

·

·

Si hi ha possibilitats d’escollir entre poblacions silvestres per subministrar la població fundadora per al 
desplaçament, és ideal que l’origen de la població estigui estretament emparentada des del punt de vista 
genètic a la població nativa original, i que mostri característiques ecològiques similars (morfologia, fisiolo-
gia, comportament, preferència d’hàbitat) a la subpoblació original.

És desitjable que l’origen dels animals sigui de poblacions silvestres.

·

·

Centrant-se en les actuacions a seguir una vegada reconstituït, el sòl no ha de romandre exposat a la intempèrie 
durant molt temps, per la qual cosa es recomana sembrar o plantar en el menor temps possible, obtenint els 
següents beneficis:
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BIODIVERSITAT

PAISATGE

PROTECCIÓ DEL 
SÒL

HIDROLOGIA

CULTIU

ALTRES

Comunitats mixtes

Heterogeneïtat d’espècies

Estratificació en alçada

Colonització per la fauna

Efecto estético

Alternatives: Integració en el paisatge o ruptura amb l’entorn

Plantes amb sistemes radiculars desenvolupats

Afavoreix la infiltració de la pluja

Agricultura

Fusta

Recreatiu

FUNCION DE LA VEGETACIÓ
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Repoblació vegetal Plantació de fruiters Colonització amb vegetació autòctona
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Perfil del límit ecològic d’un bosc

Plantes pioneres anuals; 
Plantes vivaces de primera generació; 
Plantes vivaces de segona generació; 
Arbusts

1: 
2: 
3: 
4:

Diversitat d’espècies al marge d’una llacuna:

En general, la nova capa superficial col·locada no necessita ser remoguda ni adobada, encara que això últim 
és beneficiós, aportar entre 25 i 50 t de fertilitzant per hectàrea. Des del primer moment és possible realitzar 
un sembrat manual o plantar els arbres.

Cal insistir que, durant un quant temps, el sòl és molt vulnerable al pas d’equips pesats com tractors, etc., 
per la qual cosa cal buscar una forma de revegetació progressiva que eviti un impacte negatiu a llarg termini 
sobre ell.

En la plantació, cal tenir en compte les següents recomanacions:

Determinar la(s) espècie(s) més adequada(s), el seu port i, si s’escau, la seva densitat relativa per unitat de 
superfície i la seva distribució al terreny.

·

Obtenir una massa vegetal estable i adaptada a les condicions ecològiques del lloc.

Aconseguir que el manteniment requerit sigui mínim, evitant sistemes inestables que requereixin fre-
qüents cures (regs, adobats, etc.).

·

·

Buscar un nombre d’exemplars per unitat de superfície que afavoreixi una selecció qualitativa poste-
rior i que s’adeqüi a l’objectiu previst en aquest tipus de restauració.

·

Una excessiva concentració d’exemplars dificultarà el creixement.

Un número massa baix pot donar lloc a una vegetació clara en cas de pèrdua de plançons.

·

·
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El procés de trasplantament ha de realitzar-se adoptant precaucions per no lesionar els plançons, o 
sotmetre’ls a canvis bruscs pel que fa a condicions d’humitat i de temperatura.

·

Cal escollir l’època de l’any més adequada per a la plantació o la sembra, segons el tipus de planta.·

Cal anar amb compte amb les plantes d’hivernacle, ja que poden no estar adaptades a les condicions reals 
de la zona a restaurar.

Pot ser interessant constituir un petit viver en la pròpia explotació perquè les plantes estiguin el més adap-
tades possible.

És molt important la protecció de les arrels.

·

·

·

Zones de transició en boscos

Plançons disposats per ser utilitzats

Seleccionar un arbre amb el tronc i les branques sense forats o ferides
Cavar un forat de volum netament superior a la mida de les arrels (el doble)
Dipositar en munts separats les capes superficial i inferior de terra
Si és possible, col·locar una capa de pedres en el fons del forat per afavorir el drenatge
Disposar les arrels en el forat sobre un petit munt de terra vegetal i fertilitzant
Clavar un tutor ben profund, entre les arrels sense afectar-les
Llançar en el forat la resta de la terra vegetal i premsar fins que quedi ferm
Conformar l’escossell
Regar
Afegir fertilitzants
Lligar l’arbre al tutor amb un element flexible
Col·locar un protector contra rosegadors, si és precís

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.

Com plantar un arbre?

La clau d’una bona restauració depèn, en gran mesu-
ra, de l’adequada selecció de les espècies vegetals, de 
l’elecció dels mètodes d’establiment, la naturalesa de la 
zona a restaurar, el clima i l’ús posterior que se li donarà 
a l’àrea recuperada. Ha de ser coherent amb el territori 
i els usos previstos, tant des del punt de vista ecològic 
com paisatgístic. 

Selecció d’espècies
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Un factor determinant a l’hora de seleccionar les es-
pècies és considerar les seves preferències edàfiques 
i climatològiques. En efecte, el tipus de roca existent 
determina, a conseqüència dels processos d’alteració 
i erosió, les diferents formes del relleu, que defineixen, 
al seu torn, factors tan importants per a la vegetació 
com el microclima o el balanç hídric.

A més, les propietats del sòl (capacitat de retenció 
d’aigua, riquesa en bases, etc.) tenen una influència 
directa molt important sobre les comunitats vegetals. 
Així, la major o menor riquesa en bases determina la 
possibilitat de pervivència d’algunes espècies. Per 
exemple, en les bermes de les pedreres de zones cal-
càries es poden emprar espècies arbòries com Pinus 
halepensis o Pinus nigra, en funció de la precipitació del 
lloc. En zones de guixos la selecció d’espècies cobra 
major importància, ja que la majoria no són capaces 
de sobreviure en aquests ambients. En les diferents 
Comunitats Autònomes, hi ha catàlegs d’espècies bo-
tàniques a emprar en la revegetació d’aquestes zones 
en funció de les seves característiques.

La procedència de les espècies a emprar haurà de constar en el projecte.

En conseqüència, les espècies de llavors o arbres s’han de seleccionar pensant:

Plantació de pins

En l’ús fi nal previst.

 La necessitat d’aigua i de nutrients.

 La velocitat de creixement desitjada.

 Els factors ecològics de la zona i la naturalesa del sòl:

·

·

·

·

Tipus de clima (temperatures, precipitacions, humitat, vents i gelades, hores de sol).

Edafologia, pedregositat - rocositat, litologia, granulometria, etc.

Fisiografi a (orientació respecte al sol, inversions tèrmiques, altitud, pendent).

Vegetació existent en l’entorn. Les dades procedents de l’estudi del medi ambient de la zona de l’explotació, 
així com de les àrees pròximes, són una bona pista per determinar el tipus d’espècies arbòries que es po-
den desenvolupar sense problemes. Les sèries de vegetació que es corresponen amb aquests entorns 
també poden ser preses com orientació1.

També es basarà en aquests principis la selecció d’espècies arbustives i herbàcies sense oblidar les falgue-
res i els fongs.

Classe de terra i característiques (humitat, espessor, textura, estructura, contingut en matèria orgànica, 
acidesa, capacitat de retenció d’aigua, etc.).

Factors erosius.

·

·

·

·

·

·

·

MAJOR

NECESSITAT D’AIGUA DE LES PLANTES

MENOR

Hidròfi les Mesoxeròfi lesMesohidròfi les Mesòfi les Xeròfi les

1 “Memòria del Mapa de Sèries de Vegetació d’Espanya” Salvador Rivas Martínez

Catàleg d’espècies vegetals 
d’interès per la restauració minera 

en la Comunitat de Madrid
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La presència de depredadors:·

La seva disponibilitat en el mercat i el seu cost (llavors, plantes, plantació, cures, termini de creixement...).

 La dificultat de la seva col·locació.

·

·

Bestiar (vaques, ovelles, cabres...).

Silvestres (llebres, conills, etc.).

·

·

És obvi que la finalitat de la restauració és que la 
vegetació que s’implanti pugui sobreviure des-
prés de l’abandonament i clausura. Per aquest 
motiu, cal ser molt acurats en el cas d’introduir 
espècies no habituals o exòtiques no adapta-
des o que, fins i tot, poguessin desequilibrar 
l’ecosistema de l’entorn.

Per això, la repoblació mitjançant plançons 
d’espècies vegetals arbustives i arbòries conse-
qüents amb l’inventari botànic i la potencialitat 
de la zona és, normalment, l’opció més encer-
tada. És precís evitar la introducció d’espècies 
invasores ja que generaran un desequilibri de 
l’ecosistema.

Un altre factor clau per a l’èxit de la revegetació és una elecció acurada de l’època de sembra i de plantació, per 
assegurar la supervivència de les espècies. En climes mediterranis, la millor època és a finals d’estiu i principis 
de tardor, just abans o després de les primeres pluges de la tardor. En zones fresques o de climes oceànics, el 
període es pot prolongar fins a finals de l’hivern i principis de la primavera.

Es considera necessària la inclusió, en el pressupost de la restauració, de partides per al reg de la plantació durant 
els dos primers anys i per a la reposició de mancances degudes a possibles pèrdues durant aquest període.

La proposta intencional de deixar àrees nues, desproveïdes de terres i vegetació, només podrà justificar-se per 
la presència d’afloraments d’interès geològic, per recomanacions d’experts biòlegs per a la creació d’hàbitats 
específics d’espècies de fauna objectiu del projecte de restauració o per la concordança amb altres penyals 
naturals presents a la zona.

Han d’estudiar-se les espècies naturals que habiten a la zona on s’ubiqui la pedrera 
o gravera i escollir aquelles que siguin capaces, no només de colonitzar les zones 
alterades de la forma més efectiva, sinó de beneficiar-se mútuament creant siner-
gies entre elles. Així per exemple, les heliofíliques i les pinàcies, poden protegir a 
altres espècies delicades o en etapes juvenils com les fagàcies.

La sembra d’herbàcies és necessària en totes aquelles 
superfícies que s’estimi convenient a fi de frenar els 
processos erosius, evitar la proliferació de pols i aug-
mentar l’estabilitat del sòl.

La densitat i distribució de la coberta vegetal que 
s’estableixi s’ha d’adaptar a les característiques de 
l’entorn llevat que, evidentment, aquest es trobi en 
una fase de degradació o recuperació postincendi. 

Pedreres i graveres

Perfil ideal d’un límit ecològic
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Plantació i manteniment de la vegetació



Àrea revegetada

Conservació de la vegetació
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ESPÈCIES SELECCIONADES PER A LA RECUPERACIÓ DE PEDRERES I GRAVERES 

LLENYOSES

HERBÀCIES

Arbre Arbust Subarbust

Pi blanc x

Pollancre x

Cirerer de Santa Llúcia x

Llentiscle x

Cornical x

Margalló x

Roldor x

Romaní x

Estepa negra x

Farigola x

Sempreviva borda x

Fumana

Gavó espinós x

Caruel x

Estepa blanca x

Estepa borrera x

Lleguminoses Gramínies Altres

Trèvol pudent x

Albaida x

Rogeta x

Fenàs de bosc x

Fenàs de marge x

Bobinsana x

Dàctil x

Avena gegant x

Cinosur x

S’han d’evitar les formacions monoespecífiques ja que:

És recomanable l’alternança d’espècies de característiques complementàries: espècies de fulla caduca amb 
altres de fulla perenne, de creixement lent i de creixement ràpid, rastreres, gramínies i lleguminoses, etc.

Disminueixen la resistència al foc, malalties i paràsits.

L’efecte estètic és de menor valor que en les formacions pluriespecífiques.

Disminueix la biodiversitat.

La colonització d’animals és menor.

La seva utilització recreativa és inferior.

·

·

·

·

·

Font: IGME



En un terreny fortament empobrit, una de les primeres tasques a realitzar 
podria ser la d’inocular fongs que afavoreixin la formació de micorrizes. 
Les micorrizes són associacions entre un fong i l’arrel d’una planta. Aques-
ta associació augmenta considerablement les possibilitats de supervivèn-
cia de les plantes en un sòl pobre en nutrients.

El més adequat és començar la sembra a la primavera i la tardor, utilitzant 
una barreja de gramínies i lleguminoses ja que ofereixen bons resultats a 
curt termini i enriqueixen el sòl amb nitrogen.

Evidentment, en el cas de restauracions per a ús agrícola, la selecció 
d’espècies a plantar dependrà, en cada cas, d’allò acordat amb el propie-
tari del terreny.
La majoria de les llavors herbàcies utilitzades a Espanya en revegetació 
de zones degradades són produïdes per empreses estrangeres i importa-
des per les empreses de llavors espanyoles o amb seu al nostre país. Per 
tant, exigir en els projectes que el material vegetal sigui autòcton serà, 
en ocasions, difícil. Tot i això, es recomana demandar material vegetal au-
tòcton a les cases de llavors d’herbàcies per estimular la seva producció 
i disposar al mercat de material realment autòcton en quantitat i varietat 
suficient.
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Quan la restauració busqui crear llacunes i zones humides, aquestes s’han 
de revegetar amb plantes pròpies de la zona, incloses plantes aquàtiques, 
emergents i flotants, arbres i arbusts de ribera i pastures.

Llacunes i zones humides	

Les plantes aquàtiques s’han de disposar en zones marginals, fins a assolir els 
2 metres de profunditat.

Les plantes palustres (canyissos, joncs, boga, lliris d’aigua, etc.) poden des-
envolupar-se en zones submergides fins a 1 o 2 metres sota l’aigua. Prote-
geixen els marges contra l’erosió i generen matèria orgànica i detritus, pro-
porcionant un hàbitat ideal per al desenvolupament de peixos, capgrossos 
i altres invertebrats.

A la següent taula s’indiquen les necessitats de diversos grups de fauna.

·

·

·

Treballs de plantació

Plants en un  viver

NECESSITATS DE DIFERENTS GRUPS DE FAUNA

ESPÈCIES
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Libèl·lules x x x x x x x x

Papallones x x x x x

Peixos x x

Amfibis x x x x x x x x
Cabussó collnegre i

Cabussó emplomallat x x x x

Garsa Reial x x x

Cigne x x x x

Anàtids x x x x x x x x x

Aus migratòries x x x x x

Martí pescador x x x

Llúdriga x x x x x x Font: IGME
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Els mètodes tradicionals de revegetació són els següents:

Consisteix en l’aportació de llavors a un terreny que ha estat prèviament preparat, escampant-les de 
forma aèria, al vol, en filera, etc..... Com a dosificació, en general, s’empren de 5 a 15 gr. de llavors per 
metre quadrat per a les espècies arbustives i llenyoses baixes i d’entre 30 a 40 gr. per metre quadrat per 
a les espècies herbàcies.

Té com a objectiu prioritari establir una coberta vegetal baixa i densa que sigui capaç de protegir al sòl 
de l’erosió, els lliscaments, les temperatures extremes, etc. o la plantació d’espècies útils per a cultius 
agrícoles.

La sembra en fileres es realitza, en terrenys de 
relleu suau on pugui treballar un tractor, mit-
jançant una única passada en la qual es diposi-
ten les llavors en solcs prèviament oberts amb 
una arada de discs, que es tanquen amb les prò-
pies eines i es compacten amb un rodet.

La sembra al vol, manual o pneumàtica, és un 
mètode senzill i econòmic que consisteix a 
dipositar les llavors sobre el terreny. Es pot 
emprar en terrenys més escarpats, però té 
l’inconvenient de deixar exposades a la desseca-
ció i a l’arrossegament les llavors, distribuint-se 
de forma irregular. Convé realitzar dues aplica-
cions treballant en sentits perpendiculars per 
millorar la distribució espacial.

Mètodes de revegetació

Sembra
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Pendents màxim per a diferents usos del sòl

Hidrosembra Arbres preparats per ser plantats

SEMBRA

Procediment Avantatges Inconvenients

·	 Preparació del sòl
·	 Aportació manual o mecanitzada
·	 Coberta de la llavor (terra, humus, 	
	 etc.)
·	 Reg (quan sigui necessari)

·	 Sistema econòmic 
·	 Ràpid i senzill 
·	 Actuació sobre grans extensions 
·	 Poca mà d’obra 
·	 Desenvolupament inicial de les arrels 	
	 més important

·	 Llavors i plàntules vulnerables 
·	 Grans quantitats de llavors
·	 Evitar barreges comercials de llavors 	
	 (risc d’espècies no aptes o invasores). 	
	 Seleccionar mescles realitzades
	 específicament pel cas 
·	 Acurada preparació del terreny 
·	 Dificultats en casos d’absència de 	
	 precipitacions 
·	 Heterogeneïtat de la distribució 	
	 espacial
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La hidrosembra amb espècies herbàcies permet crear, en un període més curt de temps, una coberta 
vegetal de protecció a fi d’evitar l’aparició de fenòmens erosius, sobretot en els talussos, acompanyada 
de la realització de plantacions d’espècies llenyoses mitjançant clots. La densitat mínima de plantació 
d’aquestes espècies llenyoses serà de 1.660 plantes / ha (marc: 3x2).

La hidrosembra és la projecció a gran pressió sobre la superfície del terreny d’una barreja d’aigua i llavors 
amb altres additius opcionals com fixadors, fertilitzants i mulchs o esmorteïdors.

Està especialment indicada per a superfícies amb un gran pendent, terrenys poc consolidats i espais inac-
cessibles per a la maquinària convencional.

Les barreges inclouran llavors del tipus “estàrter”, que afavoreixen el progrés inicial, i s’evitaran plantes de 
gran desenvolupament en alçada.

És més eficaç efectuar dos o més passades d’hidrosembra amb una dosificació més lleugera que realitzar-
ne una de sola amb forta càrrega.

En aquesta tècnica s’empra un camió cisterna amb un canó hidràulic que projecta, a una pressió de 5 a 10 
atmosferes, una dosi d’entre 2 i 5 litres per metre quadrat. La barreja és, normalment d’entre el 10 i el 15%, 
augmentant-se la dosi de fixador i mulch en zones on el pendent és major.

Encara que les dosificacions varien en funció de les circumstàncies particulars, un cas tipus és el següent:

Hidrosembra

Llavors: 200-300 kg / ha.

Aigua: Molt variable 25 m3 / ha.

Fertilitzant: 300 kg / ha.

·

·

·

Mulch: 500 kg / ha.

Estabilitzant: 100 kg / ha.

·

·

LIMITACIONS PER A LA SEMBRA EN FILERES, AL VOL I HIDROSEMBRA

Estació Sòls força humits Estació temperada amb suficients pluges; estesa del mulch durant el període de creixement

Pedregositat 
i afloraments 

rocosos
Lliure de roques i pedres

Crítica: fissures i esquerdes a les roques i pedres permeten que les llavors s’introdueixin i 
puguin trobar millors condicions microclimàtiques per germinar

Sembra en fileres Sembra al vol Hidrosembra

Pendent <15º
No pot efectuar-se en pendents supe-
riors a 20º

Independentment del pendent, amb màne-
gues es poden arribar a 50 m i amb un braç 
extensible mecànic fins a 500 m

Pluviometria Important Crítica Crítica

Compactació Lleugerament acceptable Inacceptable Inacceptable

Nivell de
llavors Són suficients nivells baixos Nivells alts Nivells alts per compensar les pèrdues

Distribució de 
les llavors Uniforme; en fileres Aleatòria Aleatòria

Fertilització Operació separada de la sembra Operació separada de la sembra
Es pot efectuar en la mateixa operació, però 
no es realitza a profunditat

Mulch No és necessari Necessari (operació diferent)
Necessari, pot efectuar-se amb una mateixa 
operació

Equipament Tradicional Mètode manual o mecànic Equipament especial

Cost En general es baix
Molt barat. L’addició de mulch pot enca-
rir la tècnica

Car
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Procediment similar a la hidrosembra però en el qual, després de la hidrosembra de les llavors, el mulch s’estén 
en sec mitjançant aire comprimit, amb una densitat d’entre 4 i 6 tones per hectàrea. S’empra quan les llavors 
poden estar excessivament exposades a un risc de dessecament o quan el risc d’erosió és elevat, ja que la capa 
que es crea ofereix major protecció al ser més espessa.

La col·locació manual de rotlles de teles de fibres naturals biodegradables presembrades protegeix el sòl de 
l’erosió i restableix la coberta vegetal. La posterior descomposició de la tela permet, a més, la fertilització del 
sòl.

Els penells d’herba -làmines de terra recoberta de gespa que es retallen per trasplantar-les en un altre lloc- amb 
espècies resistents que requereixin poca quantitat d’aigua i poc manteniment són una forma ràpida de recupe-
rar talussos amb poca pendent, encara que tenen un cost més elevat i requereixen una descompactació prèvia 
del sòl. Existeixen tres tipus de penells d’herba:

Després d’excavar uns clots de petites dimensions, es realitza la introducció manual de llavors. És un mètode poc 
emprat pels seus resultats a llarg termini.

La plantació és el mètode més habitual d’establiment de vegetació quan les condicions de la zona de tracta-
ment no són adequades per que les llavors germinin i les plàntules es desenvolupin.

Consisteix en la col·locació manual o mecànica de plantes en clots preparats per l’efecte. Permet disposar, des 
del principi, de plantes desenvolupades, el que proporciona una major supervivència de les plantes ja que han 
superat les fases crítiques del seu creixement. A més, la seva ubicació és més precisa i proporciona un millor i 
més ràpid efecte estètic. Pot combinar-se amb la hidrosembra d’espècies herbàcies que permetin l’aparició, en 
un període més breu de temps, d’una coberta vegetal que eviti els fenòmens erosius als talussos.

Sembra amb mulch en sec

Col·locació de rotlles biodegradables

Sembra en clots

Plantació

Conreats en viver.

Conreats sobre geotèxtil, més barats i fàcils de manipular.

Naturals, creats en retirar amb precaució la gespa de les zones en les quals es modificarà el terreny que, enca-
ra que menys consistents, estan formats per plantes adaptades a les condicions del lloc.

·

·

·

PLANTACIÓ

Procediment

·	 Distribució espacial de les
	 plantes (replantar)
·	 Excavació manual o mecanitzada 	
	 dels clots 
·	 Fertilització de la terra excavada
·	 Plantació, pròpiament dita,
	 manual o mecanitzada
	 (retroexcavadora, etc.)
·	 Instal·lació de tutors (si fos precís)
·	 Tancament del clot
·	 Reg d’arrelament 
·	 Col·locació de sistemes de 		
	 protecció quan sigui necessari

Avantatges

·	 Control del procés (respecte a la 	
	 sembra)
·	 Efecte visual més immediat
·	 Ubicació sobre el terreny més 	
	 exacta
·	 Major índex de supervivència

Inconvenients

·	 Cost dels plançons elevat (creix 	
	 amb el grau de desenvolupament) 
·	 Selecció de plantes en vivers 	
	 amb condicions similars a les de 	
	 l’àrea a repoblar
·	 Necessitat de mà d’obra 
·	 Cures intensives en transport, 	
	 plantació i etapes immediatament 	
	 posteriors 
·	 Reposició de mancances

Requisits

·	 Plantes en bon estat 
·	 Mida de la planta adequada a 	
	 les condicions
·	 Arrels sempre humides 
·	 Espaiament suficient per evitar 	
	 la competència entre plantes 
·	 Clots de profunditat concorde 	
	 amb el sistema radicular 
·	 Arrels sempre disposades cap a 	
	 baix 
·	 Evitar les bosses d’aire
·	 Elecció de l’època adequada

comunicacio
Tachado



Les pròpies modificacions del terreny originades propicien, quan la gestió 
és adequada, l’aparició d’hàbitats on les espècies animals troben refugi.

Per exemple, en un simple front d’extracció, amb les seves bermes i talussos, 
poden trobar-se biòtops diferents on poden conviure rèptils, insectes, 
aus, amfibis i mamífers.

És molt freqüent trobar nombroses espècies que romanen des de l’inici 
de l’explotació o que l’han colonitzat i que han conviscut habitualment 
amb els equips de treball i amb els treballadors.

Una vegada recuperada la coberta vegetal cal comprovar l’estat de la fau-
na de la zona, que pot ser capaç d’instal·lar-se per si mateixa o bé pot ser 
necessària la reintroducció d’espècies autòctones.

Per això és fonamental protegir, recuperar i crear hàbitats per a les dife-
rents espècies a través de:

Reintroducció de fauna autòctona

Bones pràctiques en la gestió de la biodiversitat en explotacions d’àrids48

Regeneració dels boscos, riberes, barrancs, rierols, etc., a fi de restituir el 
seu valor ambiental ecològic.

Manteniment de les característiques edàfiques del sòl.

·

·

Per exemple, en el cas dels dipòsits al·luvials formats per terrasses, unit a 
l’abundant humitat edàfica, fan que les planes al·luvials dels rius siguin 
favorablement fèrtils, generant els boscos i riberes, donant lloc a micro-
climes específics.

·

Respectar i desenvolupar durant el procés de restauració els llocs on les 
poblacions d’avifauna es refugien, nidifiquen o utilitzen com a lloc de 
pas en les seves migracions.

·

Entre aquestes zones es poden trobar les llacunes generades per l’extracció d’àrids, per la qual cosa hauran de 
ser objecte de protecció i tractament. Per exemple, les llacunes de graveres, són zones humides que, malgrat 
no ser naturals, han aconseguit la consideració de ser uns ecosistemes rics i necessaris. Una vegada finalitza 
l’explotació, la vegetació comença a colonitzar els marges i més tard s’estableixen les espècies animals, el que 
dóna lloc a l’organització d’un petit ecosistema palustre que a poc a poc augmentarà la seva complexitat.

Entre la vegetació més freqüent d’aquest tipus de zones humides hi ha els arbres i arbusts propis de les 
riberes, com salzes, pollancres i tamarius. Tanmateix, la vegetació palustre més abundant i pionera en colo-
nitzar aquestes zones embassades és el canyís. Aquesta espècie facilita l’assentament, refugi i reproducció 
de diverses espècies de fauna, tant d’aus com rèptils, amfibis, peixos i invertebrats.

L’existència d’organismes, a les llacunes, com les algues unicel·lulars i les cianobactèries,  organismes que 
conformen el citoplàncton i alimenten al zooplàncton, són bàsics a la cadena tròfica, per al desenvolupa-
ment de nombrosos invertebrats, peixos, amfibis i rèptils.

·

·

·

Manteniment i generació d’esquerdes, coves i avencs dels fronts d’explotació que afavoreixen el desenvolu-
pament d’espècies rupícoles que busquen aquestes irregularitats de la roca per refugiar-se i reproduir-se. 

·

Reintroducció de la fauna autòctona

En cas que no sigui necessària la introducció de cap espècie animal, han d’eliminar-se tots aquells impactes que 
impedeixin el seu desenvolupament espontani i natural.

Al contrari, si es reintrodueixen espècies, aquestes han de ser autòctones ja que les al·lòctones poden causar 
danys a les primeres o a la vegetació com passa en el cas del cranc americà, en l’alliberament de conills en zones 
insulars, etc.

Selecció d’espècies
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Una vegada introduïdes les espècies, es requereix l’aplicació de pràctiques encaminades a compatibilitzar les 
activitats productives amb la protecció dels biòtops.

Les tècniques emprades per protegir la biodiversitat han d’estar adaptades a cada situació i al tipus d’hàbitat 
existent. És tasca de l’empresa, determinar els procediments a aplicar en cada cas:

Mesures per conservar les espècies introduïdes
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Estudi de la cadena alimentària, buscant evitar desequilibris potencials.

Estudis d’àrees de descans, zones de repòs, etc.

Establiment d’elements divisoris entre les àrees restaurades i les que no estan afectades.

Realització de censos de les poblacions, etc.

·

·

·

·

En les restauracions ben realitzades, la presencia de fauna es un valor afegit Observatori d’ aus

6.3.3. Manteniment i control

Protecció de la vegetació. Pràctiques posteriors

Avui en dia, la vegetació compleix una funció essencial en la majoria de 
projectes de restauració. És necessari crear unes condicions favorables per 
al desenvolupament i manteniment de la vegetació que es desitja poten-
ciar d’acord amb el projecte aprovat, ja sigui implantada o no.

Les plantes invasores poden arribar a desplaçar la vegetació que es desitja 
potenciar. Es requereix una vigilància regular per comprovar l’efectivitat de 
les mesures emprades i evitar la seva aparició.

Entre les tasques que es poden precisar per conservar la vegetació i poten-
ciar el seu desenvolupament, es poden destacar les següents:

Desbrossat o escardat: per eliminar tota la vegetació no desitjada (herbes, arbusts, brots d’arbres) per raons 
d’ús del sòl, de seguretat (visibilitat) o per afavorir el creixement d’una vegetació més interessant.

Segat: operació habitual i de periodicitat, mínimament anual, que es realitza abans de la floració per man-
tenir un bon aspecte dels prats o dels sembrats, o fins i tot per sanejar les zones on s’hagin plantat arbres 
joves. Aquest tipus de manteniment s’empra igualment en talussos, cordons de terra, perímetres de pro-
tecció, fosses, àrees de trànsit i entre els diferents equips i instal·lacions fixes de les zones de l’explotació 
encara sense restaurar. Aquesta operació pot realitzar-se de forma:

·

·

Plançons amb proteccions

Selectiva, quan l’objectiu sigui promoure el creixement de determinades espècies davant d’altres.

No selectiva, quan es realitza mecànicament, per promoure el creixement de les espècies plantades envers 
la vegetació espontània.

·

·



Desherbat: acció destinada a eliminar de forma més duradora la vegetació de manera que les plantes que 
persisteixin puguin desenvolupar-se més ràpidament sense la competència d’altres elements vegetals per 
a l’aigua i els nutrients. Un sistema de gran utilitat consisteix en cobrir amb plàstic l’entorn immediat de 
les plantes que es volen potenciar, ja que s’evita haver de realitzar l’operació amb freqüència i es redueix 
l’evaporació del sòl. Abans d’optar per una determinada tècnica, química (herbicides) o tèrmica (crema de 
rostolls), és necessari considerar el seu impacte ambiental immediat.

Poda d’arbres i arbusts: per eliminar els brots que neixen de la base dels troncs, les branques mortes o malal-
tes i, en definitiva, sanejar les plantacions existents. A més permet donar forma a l’arbre facilitant el seu cultiu 
i millorant, en aquest cas, la qualitat dels fruits. Ha de fer-se periòdicament i en l’època adequada depenent 
de l’espècie.

Reg: És precís proporcionar aigua abundant a les plantes i a les llavors sem-
brades des dels moments inicials fins que s’hagi assegurat l’arrelament. El 
reg de les superfícies hidrosembrades s’haurà de realitzar amb la màxi-
ma cura per evitar l’arrossegament de terres o llavors. No és recomanable 
efectuar el reg durant períodes de forts vents. Els regs han de ser més fre-
qüents durant els mesos de sequera.

·

·

·

Es pot emprar aigua reciclada del procés.

En temporades càlides, és preferible regar al capvespre ja que la humitat 
es conserva durant més temps.

·

·

Resembra: en les zones més clares on s’hagi produït un dèficit en el 
creixement de les espècies implantades, emprant les mateixes llavors i 
dosi que originalment.

Reposició de mancances: fins que s’aconsegueixi l’adaptació i l’adequat 
desenvolupament vegetatiu de totes les espècies introduïdes.

Aportació de nutrients: durant els estadis inicials de desenvolupament 
per equilibrar el creixement de les plantes.

Protecció dels arbres i les plantes: davant els efectes de la pols, els cops, 
l’acció del vent, la compactació del sòl produïda pel pas de vehicles 
per les seves proximitats, la proximitat dels apilaments d’àrids i fins i 
tot l’acció dels rosegadors. S’han d’adoptar una sèrie de precaucions 
relatives a:

·

·

·

·

Distanciament suficient de pistes, vies de circulació i apilaments.

Protecció dels troncs quan sigui necessari (solcs al terra, tanques).

Col·locació de vents, tutors o estaques-guies, per orientar el creixement 
de les plantes i evitar l’acció dels vents dominants, prenent mesures per 
protegir la planta en els punts d’unió.

Ús de protectors contra rosegadors (conills, etc.) i insectes.

Aplicació, quan sigui necessari, de productes per combatre les plagues 
(insecticides, etc.) considerant els seus efectes sobre el medi ambient

És necessari controlar periòdicament el seu estat perquè continuïn sent 
eficaços i perquè no produeixin lesions a les plantes quan aquestes es 
desenvolupin.

·

·

·

·

·

·

Plantació en fileres

Primer pla de les plantacions. Estaques guia

Plantació manual de pins en berma
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Reg per degoteig
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Les fulles duen a terme una triple funció: capten la radiació solar, perme-
ten la respiració de la planta (intercanvi O2 – CO2) i la transpiració (aigua)
El tronc (o la tija) transporta la sabia i esta protegit per l’escorça
Les arrels, que sustenten i aguanten les plantes al sòl, extreuen els nu-
trients del sòl (sals minerals) i requereixen aigua i oxigen

·

·
· 

FUNCIONS DE LES PARTS D’UN ARBRE

Subarbusts

Arbusts

Arbres

Clot de plantació Marc de plantació

50-100 cm (2 a 6 plantes / m2)

100-200 cm (1-2 plantes / m2)

Distàncies de 5 a 10 m, segons la mida de l’arbre

SEMBRES EN CLOTS

30x30x30 cm

40x40x40 cm

>50x50x50 cm

MESURES DE PROTECCIÓ PELS ARBRES

ACCIONS A EVITAR PRECAUCIONS A ADOPTAR

Seccionar les arrels

Decapatge del sòl a peu dels 
arbres

Evitar plantar arbres excessiva-
ment pròxims

Separació de les vies de circulació per evitar la 
compactació del sòl de les proximitats dels arbres

Protecció del tronc quan existeixi el risc de cops i 
erosions pel moviment dels equips amb planxes 
de fusta (temporalment), amb blocs d’escullera o 
creant un lleuger relleu en el terreny

Quan es produeixi el deteriorament d’una bran-
ca, és necessari tallar-la per prevenir el fenomen 
de putrefacció.
1: Arruga de l’escorça
2: Tall correcte
3: Coll de la branca
4: Límit entre els teixits de la branca i el tronc

Dipositar materials de 
rebliment en les proximitats 
produeix malalties i fins i tot 
asfíxia 
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A fi de garantir la protecció de la fauna autòctona, és fonamental promoure la protecció dels valors ecològics 
creats amb les operacions de restauració i una ordenada explotació dels recursos naturals que s’han generat 
amb aquesta.

En les últimes fases de la restauració, en funció del seu ús previst, pot ser necessari dotar d’equipaments 
a l’àrea com ara:

Protecció de la fauna. Pràctiques posteriors

Equipaments

S’han de disposar àrees adequades a les necessitats de desenvolupament de les espècies introduïdes, de 
manera que puguin disposar de les condicions necessàries per realitzar les funcions pròpies del seu cicle 
biològic (alimentació, aparellament, cria, etc.).

Si les circumstàncies ho permeten, s’han d’adoptar mesures de la protecció davant els depredadors o davant 
l’accés de caçadors o pescadors.

En el cas de restauració per fases, s’han d’adoptar mesures per separar l’activitat que es desenvolupa en 
l’explotació, de les zones repoblades, evitant el deteriorament d’aquestes.

Els treballadors han de rebre instruccions precises sobre això.

·

·

·

·

Accessos.

Aparcaments.

Camins.

·

·

·

Papereres.

Sanitaris.

Edificis d’acollida.

·

·

·

Cartells i plafons per a la interpretació.

Observatoris de la naturalesa.

Miradors.

·

·

·

Zona d’esbarjo i jocs Camins i ponts

Explotació restaurada després de la etapa de clausura Cartells informatius
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Passat el temps de garantia establert en l’autorització corresponent, es recuperaran els avals anteriorment 
dipositats si tot ha anat conforme al previst. En aquell moment, si s’escau, es poden tornar els terrenys a la(s) 
persona(s) propietària(s) dels mateixos.

Quan l’ús que se li hagi donat als terrenys sigui com a mitjà de conservació de la naturalesa, aquests hauran 
d’evolucionar de forma natural, de manera que les activitats de manteniment de la zona siguin les mínimes 
indispensables.

Abandonament i clausura: Sostenibilitat de la restauració
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Jardí japonès Repoblació forestal Talús colonitzat

Plantació de garrofers Viver



7. EL PAPER
DELS TREBALLADORS
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Els treballadors exerceixen un paper fonamental en la gestió de la 
biodiversitat en les explotacions, ja que són els més directament 
implicats en l’execució i posada en pràctica de moltes de les mesu-
res establertes.

Per poder assegurar l’èxit, la biodiversitat ha d’estar integrada a les 
operacions i procediments diaris dels treballadors, com una part 
més de les seves comeses.

A les Pimes, un dels recursos més adequats per poder aconseguir 
els objectius és una adequada implicació dels treballadors.

La formació, motivació i sensibilització dels treballadors és un fac-
tor decisiu per assolir els objectius fixats per l’empresa respecte a la 
millora de la gestió mediambiental de les pedreres i graveres.
S’ha de posar especial èmfasi en:

Entre les actuacions de formació i informació als treballadors destaquen:

Explicar la importància que tenen les mesures per a l’empresa i els 
beneficis positius que aporta al treball comú.

·

Donar formació que expliqui per què, com i amb quins mitjans s’han 
de realitzar les actuacions relacionades amb la gestió de la biodiversi-
tat, en cada una de les fases de l’explotació.

Elaborar instruccions per escrit per a l’execució de les diferents fases.

Divulgar actuacions positives realitzades en l’explotació de manera que els treballadors puguin analitzar els 
resultats assolits i involucrar-se activament en la proposta de millores.

Establir algun tipus d’incentiu per als treballadors que s’involucrin activament i algun sistema de sanció per a 
aquells que descuidin aquests aspectes.

·

·

·

·

Explicació dels objectius de l’empresa en relació amb la biodiversitat.

Cursos sobre restauració de l’espai natural afectat per les activitats mineres, dirigit a tècnics i responsables 
d’explotacions mineres, destacant els aspectes de la biodiversitat.

Jornades de sensibilització mediambiental.

·

·

·

Explicar els detalls de les mesures proposades i els motius que 
les fan importants.

Cuidar la biodiversitat és demostrar el compromís amb l’entorn 
i reconèixer la importància de la naturalesa per a tots.

·

·

Formació mediambiental dels treballadors
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comunicacio
Nota adhesiva
Eliminar uno de los dos signos de puntuación
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Biodiversity Guidelines for Extractive Industry.- Irish Concrete Federation (ICF).- 2009
Communication and Stakeholder Involvement Guidebook.- World Business Council for Sustainable Development (WBCSD) Cement 
Sustainability Initiative (CSI)
Wise use of Water within the Aggregates and Quarry Products Industry.- Northern Ireland Environment Agency (NIEA) & Quarry Products 
Association of Northern Ireland (QPANI)
Guías para reintroducción de fauna - IUCN
UNPG Guidance on carrying out Extractive Activities within Natura 2000 areas
Biodiversity online database – UEPG – 2010 
Guidance on non-energy extractive industry (NEEI) and Natura 2000.- European Commission.- 2010
Biodiversity Toolkit – UNEP – Draft 2010
Business and Biodiversity – Professor Lefeuvre - Natural History Museum - 2010
Biodiversity – 10 messages for 2010 - European Environment Agency publications - 2010
Protecting Ecosystems – Focus on the Lafarge Approach - 2010
The Holcim – IUCN Relationship - Holcim Corporate Communications
2010, Turning or Breaking Point for Europe’s Wildlife?, a special report by BirdLife International on EU progress towards halting Biodiver-
sity loss, May 2010.
CEMEX biodiversity scoping study of its sites with BirdLife International

9.2. Pàgines web

www.medioambienteyaridos.org
www.uepg.eu
www.nssga.org
www.afterminerals.com
www.sustainableaggregates.com

·
·
·
·
·

www.goodquarry.com.
www.igme.es
www.mma.es
www.mineralsandnature.org.uk.

·
·
·
·

9.3. Legislació
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Reial Decret 3091/1982, de 15 d’octubre, sobre protecció d’espècies amenaçades de la flora silvestre. (BOE núm. 280, de 22.11.82).
Reial Decret 1270/1985, de 25 de maig, el qual es controlen pels centres d’inspecció de comerç exterior de productes afectats per la 
Convenció sobre el Comerç Internacional d’Espècies Amenaçades de Fauna i Flora Silvestres. (BOE núm. 180, de 29.07.85).
Llei 4/1989, de 27 de març, de Conservació dels Espais Naturals i de la Flora i Fauna Silvestres. (BOE núm. 74, de 28.03.89).
Reial Decret 439/1990, de 30 de març, pel qual es regula el Catàleg General d’Espècies Amenaçades. (BOE núm. 82 de 05.04.92).
Directiva 92/43/CEE del Consell de 21 de maig de 1992, relatiu a la conservació dels hàbitats naturals i de la fauna i flora silvestres (J.O.L 
206 de 22.07.92).
Reial Decret 1997/1995, de 7 de desembre. Espais Naturals. Estableix mesures per contribuir a garantir la biodiversitat mitjançant la con-
servació dels hàbitats naturals i de la flora i fauna silvestres. (BOE núm. 310 de 28.12.95). (Correcció d’errors: BOE núm. 129, de 28.05.96).
Llei 40/1997, de 5 de novembre, sobre reforma de la Llei 4/1989, de 27 de març, de Conservació dels Espais Naturals i de la Flora i Fauna 
Silvestres. (BOE núm. 266, de 06.11.97).
Reial Decret 1193/1998, de 12 de juny, pel qual es modifica el Reial Decret 1997/1995, de 7 de desembre, pel qual s’estableixen mesures 
per contribuir a garantir la biodiversitat mitjançant la conservació dels hàbitats naturals i de la flora i fauna silvestres. (BOE núm. 151, de 
25.6.98).
Ordre de 9 de juliol de 1998, per la que s’inclouen determinades espècies al Catàleg Nacional d’Espècies Amenaçades i canvien de 
categoria altres espècies que ja estan incloses en el mateix (BOE núm. 172, de 20.7.98).
Ordre de 10 de març de 2000 per la que s’inclouen al Catàleg Nacional d’Espècies Amenaçades determinades espècies, subespècies i 
poblacions de flora i fauna i canvien de categoria i s’exclouen altres espècies ja incloses en el mateix (BOE núm. 72, de 24.3.00).
Directiva 2001/42/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de juny de 2001, relativa a l’avaluació dels efectes de determinats plans 
i programes en el medi ambient (DOUE de 21.07.01).
Reial Decret 289/2003, de 7 de març, sobre comercialització dels materials forestals de reproducció (BOE núm. 58, de 08.03.03).
Llei 43/2003, de 21 de novembre, de Montes(BOE nº 280, de 22.11.03). 
Reial Decret 435/2004, de 12 de març, pel qual es regula l’Inventari nacional de zones humides (BOE núm. 73, de 25.03.04).
Ordre MAM/2784/2004, de 28 de maig, per la qual s’exclou i canvien de categoria determinades espècies al Catàleg Nacional d’Espècies 
Amenaçades(BOE nº 197, de 16.08.04). 
Llei 9/2006, de 28 d’abril, sobre avaluació dels efectes de determinats plans i programes en el medi ambient. (BOE núm. 102,de 
29.04.06).
Llei 5/2007, de 3 d’abril, de la Xarxa de Parcs Nacionals (BOE nº81, de 04.04.07).
Reial Decret 975/2009, de 12 de juny, sobre gestió dels residus de les indústries extractives i de protecció i restauració de l’espai afectat 
per activitats mineres (BOE nº143, de 13.06.09).
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